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5-8. évfolyam

Késziilt a 2020-as NAT-hoz illeszkedo MATEMATIKA KERETTANTERYV alapjan, az EMMI
kerettanterv 51/2012. (X1I. 21.) EMMI rendelet
2. sz. melléklet 2.2.03 dtdolgozdsaval

Alapelvek, célok

Az alapfoka képzés els6 — a matematikai alapkészségek kialakitasat legfobb célként
megjelolé — nevelési-oktatasi szakaszat kdvetden az 5—-8. évfolyamon a matematika tanuldsa-
tanitdsa sordn a tudastartalmak fokozatosan valnak egyre elvontabba. A konkrét targyi
tevékenységekbdl indulva a képi szemléltetések, abrazolasok mellett megjelennek a
szimbolikus modellek. A tanuld a fogalmak, jelenségek elemzése ttjan eljut azok megértésen
alapuld meghatarozasahoz, a definiciok el0készitése soran tulajdonsagokat, sejtéseket
fogalmaz meg, s kialakul a megoldast alatamaszt6 indoklas igénye, valamint felismeri a

matematika kisebb egységeinek belso strukturajat.

A tanitds f6 modszere tovabbra is a felfedeztetés, a konkrét tevékenységbol, jatékbol,
hétkdznapi szituaciobol fakado indukcio. A tanulasi tevékenység €s problémamegoldds soran
a tanuldt Osztondzni kell egyszerli problémak felfedezésére, megfogalmazasira és a
mindennapi €letbdl vett szoveges problémak matematikai szempontu értelmezésére. A tanuld
konkrét helyzetek megoldasara képi és szimbolikus modelleket, stratégidkat alkalmaz és

alkot, ezaltal fejlédik problémamegold6 és problémaalkotd képessége.

A kombinativ képességek teriiletén a lehetdségek strukturalt felsorolasdbol fokozatosan

kialakulnak a rendszerezést segitd konkrét eszkozok, stratégidk alkalmazasanak készségei.

Felsd tagozaton az ismert szamok kore boviil a tortekkel és a negativ szamokkal ugy, hogy a
tanuld ezekkel miiveleteket tud végezni. A tanulds-tanitds egyik 1ényeges elvarasa, hogy a
kiilonboz6, szoveggel, szdmokkal megadott matematikai szituaciok képi, majd szimbolikus
modelljeinek bevezetése fokozatos legyen. A tanuld a megismert szimbolumokkal egyszerti

miiveleteket végez, ismeri ezek tulajdonsagait.



Az 5-8. évfolyamon a természettudomanyi, a digitalis technologiai és a gazdasagi ismeretek
tanuldsi-tanitdsi  tartalmakban vald6 megjelenése Ilehetévé teszi a  matematika

alkalmazhatdsadganak, hasznossaganak bemutatdsat.

Fejlodnek a tanuld készségei a matematikai kommunikécioé terén. A matematikai kifejezéseket
helyesen hasznalja, a fogalmakat értelmezi, megmagyarazza, gyakorlati helyzetekben jol

alkalmazza. Ismereteit 6sszefoglalva prezentélni tudja.

A tanul6 a k6z6s munkaban tevékenyen részt vesz. Eseti feladatokban €s projektekben masok
véleményét elfogadja, €s ha kiilonbozik a véleményiik, igyekszik érvekkel meggydzni tarsait.
Az 1j fogalmak, magasabb szintli absztrakciot igényld tudastartalmak bevezetésekor az egyéni
adottsdgokhoz, ismeretekhez alkalmazkodd differencialas biztositja a megfeleld tempdja
halad4st annak a tanulonak, akinél ezek a I€pések hosszabb id6t, tobb szemléltetést
igényelnek. Ezzel a lassabban haladd tanulé sem vesziti el érdeklédését €s reményét a

matematika megértése irant.

A matematikai fejlesztd jatékok és a szamitdogép, illetve mas IKT-eszk6zok biztonsagos
alkalmazasa mellett a tanuld megismerkedik olyan matematikai szoftverekkel, amelyek a

matematikai tudast €s a digitalis kompetenciakat egyiitt fejlesztik.

Ebben a nevelési-oktatasi szakaszban az ellendrzés és az értékelés csak a tanult ismeretek

alkalmazasara terjed ki.

A matematika tantargy a Nemzeti alaptantervben rogzitett kulcskompetenciakat az alabbi

modon fejleszti:

A tanulas kompetenciai: A matematika tanulasa soran elengedhetetlen a tananyag alapos és
atfogd megértése. A szoveges feladatok megolddsa fejleszti az értd olvasds és a relevans
informacidk kivalasztasanak készségét. Az altalanositds és az analdgidk adekvat hasznalata,
tobb szempont egyidejii figyelembevétele, a rendszerezési képesség, a megszerzett tudas 1j
helyzetekben val6 alkalmazasa elésegitik az aktiv, Oniranyitott tanulds kompetenciainak
kialakitasat, fenntartasat, megerdsitését. A matematika tantdrgy a matematikai logika és az
algoritmikus gondolkodéas fejlesztésével, az ok-okozati Osszefliggések meglattatasaval
hozzajarul a tobbi tantargy tanulasahoz sziikséges rendszerezd, Osszefiggéseket felismerd,

ezaltal hatékony 6nallo tanuldsi modszerek elsajatitasdhoz és megfeleld alkalmazasahoz is.



A kommunikacios kompetenciak: A matematika fejleszti a tanuld azon képességét, hogy
vilagosan, roviden és pontosan fejezze ki gondolatait. A matematika tanuldsa soran
fokozatosan alakul ki a tanuld érvelési és vitakészsége. A szoveges problémak megoldasa
javitja a szoveg megértésének készségét: a tanulonak meg kell keresnie az informaciokat és
fel kell ismernie egy adott informacido jelentoségét a probléma megolddsa soran. A
matematika tanuldsi folyamataban kialakul a kiilonb6zé modon (szoveg, grafikon, tablazat,

diagram és képlet) bemutatott tartalmak megértésének és alkotasanak készségrendszere.

A digitalis kompetenciak: A matematika tanulasa soran hangstlyos szerepet kap a
problémamegoldas ¢és az algoritmikus gondolkodas, melyek elosegitik a tanuld digitalis
kompetenciainak fejlesztését. A kiilonboz6é matematikai targy( szoftverek, alkalmazasok,
applikaciok és jatékok alkalmazasan keresztiil a matematika tanuldsa hozzéjarul a tanuld

digitalis kultarajanak kialakitasdhoz.

A matematikai, gondolkodasi kompetenciak: A matematika tanuldsa soran a tanulod
gondolkodésanak fejlesztése elsdsorban konkrét problémak megoldasan keresztiil torténik. A
tanuld elozetes tudésa és tapasztalata alapjan azonositja a problémadkat, majd ismert
matematikai fogalmakra tamaszkodva stratégiat dolgoz ki ezek megoldasara. Elfogadja, hogy
a megoldas tobb kiilonbdzo uton is elképzelhetd, illetve talalkozik olyan nyitott problémakkal
is, amelyeknek tobb megoldasa is lehetséges. Kelld kitartdssal probal ki kiilonbozo
matematikai médszereket, és felismeri azokat a problémakat is, amelyeknek nincs megoldésa.
A tanuld6 megtanul induktiv uton példakat altalanositani és deduktiv érvelést hasznalni a

matematikai allitasok bizonyitasara.

A személyes és tarsas kapcsolati kompetenciak: A matematika tanulasa fejleszti a kitartas,
a pontossag, a figyelem és a fegyelmezettség képességét. A matematika tanuldsan keresztiil
er6sodik a tanulo felelosségtudata, gazdagodik az dnképe, fejlodik a kooperacids készsége. A
tanuld matematikai ismereteit alkalmazni tudja az egyéni célok eléréséhez sziikséges
tervezésben, az életét befolyasold dontései megalapozasaban és meghozataldban, a varhato
kovetkezmények mérlegelésében. A matematika tanuldsa eldsegiti annak belatasat, hogy a

személyes erdsségekre épiteni, a hibakbdl pedig tanulni lehet.

A tanuld a matematikai foglalkozasok soran megtanulja, hogyan oszthatja meg Otleteit
masokkal, és hogyan segitheti tarsait a matematikai fogalmak megértése vagy azok
alkalmazasa soran. Felelosséget vallal a kozosen kitlizott feladatok elvégzéséért, s megtanulja

tisztelni masok allaspontjat, gondolkodasmodjat.
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A Kkreativitas, a kreativ alkotas, onkifejezés és kulturalis tudatossag kompetenciai: A
matematika olyan tudomany, amely 0sszekoti a kiilonbozo kultirakat. A tanulé megismeri a
gondolkodéas logikai felépitésének eleganciajat, a matematikdnak a természethez, a

muvészetekhez és az épitett kdrnyezethez fiiz6do viszonyat.

A tanul6 konkrét vagy képi reprezentacioval vagy szimbolikus modellekkel végzi a
matematikai gondolatok vagy kapcsolatok feltarasat, majd 1j kapcsolatokat alakit ki a

matematikai fogalmak kozott.

Munkavallal6i, innovacios és vallalkozéi kompetenciak: A kompetencia fejlesztése valodi
adatok felhasznalasaval Osszedllitott mindennapi problémak megoldasan keresztiil torténik.
Ennek soran a kiilonb6z6 megoldasi lehetdségek keresése fejleszti a gondolkodas
rugalmassagat és az 0j Otletek megalkotasanak képességét. A tanuld megfeleld jatékokon
keresztiil képessé valik a kiilonbozd kockéazatok felmérésére, a szamara kedvezonek tiing
stratégia kidolgozéasara, és megtapasztalja dontései kovetkezményét. A matematikai
projektekben valo részvétel segiti a kés6bbi munkavallalds szempontjabol fontos készségek
kialakulasat (kreativitas, mérlegeld gondolkodés, problémamegoldas, kezdeményezdkészség,

masokkal valo egyiittmiikodés készsége).



5 — 6. évfolyam

Az 5-6. évfolyam tanulasmodszertani szempontbdl atmenetet képez az als6 tagozat jatékos,
tevékenykedtetd, felfedeztetd mddszerei és a matematika elméleti ismereteinek befogadasat
jelentd tanuldsi modszerek kozott. Tovabbra is fontos szerepet jatszik a szemléltetés, az
eszk6zO0k hasznalata. Elvarhato a szerzett tapasztalatok értelmezése, rendszerezése, néhany
teriileten az altalanositds lehet0ségének felfedezése €s megfogalmazasa. A kezdeti, sajat
szavakkal torténd megfogalmazasokat fokozatosan felvaltja a matematikai fogalmakat
megnevezd szakkifejezések hasznalata. Gyakorlati helyzetekben megjelenik a szakmai vita és

az érvelés igénye.

Az 5-6. évfolyamon tematikus elrendezésben kovetik egymast az egyes fejezetek: Halmazok;
Matematikai logika, kombinatorika; Természetes szamok halmaza, szamelméleti ismeretek;
Alapmiiveletek természetes szamokkal;, Egész szamok, alapmiiveletek egész szamokkal;
Kozonséges tortek, tizedes tortek, raciondlis szamok; Alapmiiveletek kozonséges tortekkel,
Alapmiiveletek tizedes tortekkel, Aranyossag, szazalékszamitas, Egyszerii szoveges feladatok;
A fiiggvény fogalmanak eldkészitése; Sorozatok; Mérés és mértékegységek; Sikbeli alakzatok;
Transzformaciok, szerkesztések, Teérgeometria; Leiro statisztika; Valoszintiség-szamitas. A
témak egy része nemcsak az aktudlis teriilet megalapozésat jelenti a megadott draszamban,
hanem megjelenik mas fejezetekben is, az eszkozrendszer folyamatos gyarapodésat biztositva.
Boviil a szoveggel megfogalmazott hétkoznapi és matematikai problémak megolddsa soran

alkalmazhato modellek kore is.

A szemléltetést €s a megértést a tanulok altal hasznalhato digitalis eszk6zok, szoftverek és

online feliiletek is timogatjak.



Orakeret

Témakér 5. évfolyam 6. évfolyam
heti 4,5 ora heti 4,5 ora
(4 +0,5 ora) (4 +0,5 dra)
I. Gondolkodasi médszerek, halmazok, matematikai logika, 10 10
kombinatorika
1. Halmazok 5 5
2. Matematika logika, kombinatorika 5 5
I1. Szamtan, algebra 89 (73 +16) 85 (71 + 14)
1. Természetes szamok halmaza, szamelméleti alapismeretek 12 8+2
2. Alapmiiveletek természetes szamokkal 12 6
3. Egész szamok, alapmiiveletek egész szamokkal 10+6 8+2
4. Kozonséges tortek, tizedes tortek, racionalis szamok 12+3 8+2
5. Alapmiiveletek kdzonséges tortekkel 9+5 9+2
6. Alapmiveletek tizedes tortekkel 8+2 6+2
7. Aranyossag, szazalékszamitas 2 14+4
8. Egyszerii szoveges feladatok 8 12
I11. Fiiggvények, az analizis elemei 8 10
1. A fiiggvények fogalmanak elokészitése 4 6
2. Sorozatok 4 4
IV. Geometria 37 (35+2) 38 (35 +4)
1. Mérések és mértékegységek 8 8+2
2. Sikbeli alakzatok 9+2 9+2
3. Transzformaciok, szerkesztések 10 10
4. Térgeometria 8 8
V. Statisztika, valosziniiség 10 10
1. Leir¢ statisztika 6 4
2. Valosziniiség szamitas 4 6
OSSZESEN: 154 154
Ismétlés, szamonkérés 8 8
OSSZESEN: 162 162




5. évfolyam

A fels6 tagozaton az eddig megszerzett tudast és kompetencidkat kell elmélyiteni és
kiterjeszteni. A mindennapi élet problémamegoldasahoz sziikséges képességek €s ismeretek
elsajatitasa mellett legalabb ugyanilyen fontos, hogy a matematikatanulas szolgalja egy jol
mitk6d6é gondolkodasmod, egy tanulasi stratégia, itéloképesség, megértés és sok altalanosabb

pozitiv emberi tulajdonsag formalasat is.

Fontos feladat a tanulds tanitdsa, az elsajatitds képességének (emlékezet, figyelem,
koncentracio, lényegkiemelés stb.) fejlesztése. Meg kell ismertetni a matematika bevalt

tanulasi mdodszereit.

A matematikai gondolkodasmoddot fel kell hasznalni a problémamegoldasok soran. Ehhez
sziikséges megfeleld szemléltetd éabrakat, diagramokat, grafikonokat késziteni, ilyeneket
értelmezni, elemezni és felhasznalni; halmazokat jellemezni, szabalyszerliségeket észrevenni,

altalanosito sejtéseket, allitdsokat megfogalmazni.

Az ¢érvelés, a cafolas, a vitakészség, a helyes kommunikécio fejlesztése folyamatos
feladatunk. Ehhez sziikséges masokkal problémamegoldasban egylittmiikodni, gondolatain
kat, a megismert fogalmakat rendszerezni. A modellalkotas fontos eszkdz, amely segitséget
nyujt a problémak megoldasaban. Fontos, hogy a tanulok a modellalkotdsaik soran a
megértett és megtanult fogalmakat és eljarasokat fel tudjdk hasznalni, és a modellekbe
szervesen be tudjak épiteni. Sziikséges, hogy problémahelyzetet leird szoveg alapjan a
probléma Iényegét felismerjék, majd annak megfeleld, a probléma megoldasat eldsegitd
modelleket alkossanak. Fokozatosan fejleszteni kell a matematikai szaknyelv és

jelolésrendszer hasznalatat, alkalmazésat.

5. osztalyban boviil a szamkor a nagy szdmokkal, tortekkel, egész szamokkal. A tanulok
rendszerezik és elmélyitik a miiveletekkel kapcsolatos ismereteket, kiilonds tekintettel a
miiveletek fogalméara, a szoveges feladatok matematikai modelljének megalkotésara.
Gyakoroljak a hétkdznapi ¢életben el6forduld mennyiségek becslését, mas, tanult
mértékegységbe valo atvaltasat. Tajékozodnak sikban és térben, megismerik az egyszerii

sikbeli és térbeli alakzatokat. Fejlodik az alaklatasuk, térszemléletiik.



Tematikai egység/
Fejlesztési cél

l. Gondolkodasi modszerek, halmazok, Orakeret
matematikai logika, kombinatorika 10 ora

Elozetes tudas

Adott tulajdonsiagu elemek halmazba rendezése. Halmazba tartozo
elemek kozos tulajdonsagainak felismerése, megnevezése. Annak
eldontése, hogy egy elem beletartozik-e egy adott halmazba.

A valtozas értelmezése egyszeri matematikai tartalmi szovegben.
Tobb, kevesebb, ugyanannyi fogalma. Allitasok igazsagtartalmanak
eldontése.

Néhany elem sorba rendezése, az Gsszes eset megtalalasa (probalgatas-
sal).

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

Ismeretek tudatos memorizalasa, felidézése.

A megtanulast segitd eszkdzok és modszerek megismerése, értelmes,
interaktiv hasznalatdnak fejlesztése.

A rendszerezést segitd eszkdzok €s algoritmusok megismerése.
Valoszintiségi €s statisztikai szemlélet fejlesztése.

Tervezés, ellendrzés, onellendrzés igényének kialakitasa.
Kommunikacié fejlesztése.

A sajat képességek €s miiveltség fejlesztésének igénye.

1. Halmazok (5 6ra)

Ismeretek Fejlesztési feladatok Kapcsolodasi pontok

Elemek elrendezése,
rendszerezése adott szempont(ok) | céliranyos figyelem kialakitasa,

A kombinatorikus gondolkodas, a

szerint. fejlesztése.

Néhany elem sorba rendezése

kiilonféle modszerekkel.

Néhany elem kivalasztésa.

Halmazokba rendezés egy-két

szempont szerint

Halmazabra készitése

Halmazba rendezés adott A helyes halmazszemlélet
tulajdonsag alapjan. kialakitésa.

A részhalmaz fogalma, A megfigyeloképesség
felismerése abrarol. fejlesztése:

Két véges halmaz k6zos része, Targyak tulajdonsagainak

két véges halmaz egyesitése

konkrét esetekben.

Szamok, szamhalmazok,
halmazmiiveleti eredmények
abrazolasa szamegyenesen.

kiemelése, 0sszehasonlitas,
azonositas, megkiilonbdztetés,
osztalyokba sorolas,
tulajdonsagok szerint, az
érzékszervek tudatos




mukodtetésével.

A ko6z0s tulajdonsagok
felismerése, tagadésa.

2. Matematikai logika, kombinatorika (5 6ra)

Ismeretek Fejlesztési feladatok Kapcsolodasi pontok

A tanultakhoz kapcsolodoé igaz és | A matematikai logika nyelvének | Magyar nyelv és

hamis allitasok logikai értékének |megismerése, tudatositasa. irodalom: a

megallapitasa, igaz és hamis lényegkiemelés

allitasok megfogalmazasa. képessegének
fejlesztése.

Megoldasok megtervezése, Tervezés, ellenodrzés,

eredmények ellendrzése. onellendrzés igényének a

kialakitasa.

Egyszerii, matematikailag is Kommunikacios készség, Magyar nyelv és

értelmezhetd hétkdznapi lényegkiemelés fejlesztése. irodalom:

szituaciok megfogalmazasa lényegkiemelés

szOban és irasban.

Definicié megértése ¢és

alkalmazasa.

fejlesztése.

Kulcsfogalmak/

Halmaz, elem, részhalmaz, egyesités, kozos rész, igaz, hamis, nem, €s,

fogalmak vagy, minden, van olyan, legalabb, legfeljebb, agrajz.
Konkrét elemek valogatasa adott tulajdonsag/tulajdonsagok szerint,
Javasolt 1z S - . -
K R példaul csoport tagjai koziil a szemiivegesek €s a barna hajuak
tevékenységek

Egy konkrét valogatas (targyak, logikai készlet elemei, alakzatok,
szavak...) szempontjanak/szempontjainak felfedeztetése

Konkrét halmaz elemeibdl 1, 2, ... elemi részhalmazok képzése, példaul
néhany természetes szam koziil 3-mal osztva 1 maradékot ado szdmok
kivalasztasa

P¢ldak ¢és ellenpéldak mutatasa részhalmazra

Konkrét elemek két tulajdonsag szerinti valogatasa soran a mindkét
tulajdonsaggal rendelkezd elemek és a pontosan egy tulajdonsaggal
rendelkezd elemek elhelyezése a halmazdbran

A legalabb egy tulajdonsaggal rendelkez6 elemek felsorolasa

Jaték logikai készlettel

,,Birosagi targyalas” jaték: a vadlok hamis allitasokat fogalmaznak meg
példaul a paros szamokroél, a véddk csoportja pedig cafolja azokat
,Flillentés” jaték csoportban: a csoportok mondanak 3 allitast, egy hamis,
kettd igaz; a tobbieknek ki kell talalni, melyik a hamis

Az igazsaghalmaz elemeit is tartalmazd, néhdny elembdl all6 halmaz
elemeinek kiprobalasa a nyitott mondat igazz4 tételére

,»Rontd” jaték: egy kiinduld halmaz elemeire igaz allitds megfogalmazasa,
ennek elrontdsa egy Uj elemmel, majd 0] igaz allitds megfogalmazasa és




igy tovabb

,LEinstein-fejtord” tipust jaték: a szereplokre vonatkozé allitasok alapjan
személyek és tulajdonsagok parositasa

Konkrét targyakkal, készletek elemeivel, geometriai alkotasokkal az adott
feltételeknek megfeleld Osszes lehetdség kirakasa és rendszerezése

Adott agrajz alapjan feladat készitése €s ,,feladatkiildés” csoportmunkaba

Tematikai egység/ Orakeret

Fejlesztési cél

Il. Szamt Igeb
zamtan, algebra 89 éra

Elozetes tudas

Szamok irasa, olvasasa (10 000-es szamkor). Helyi érték, alaki érték,
valodi érték. Romai szamok irasa, olvasdsa. Negativ szdmok a
mindennapi életben (hdmérséklet, adossag).

Tortek a mindennapi életben: 2, 3, 4, 10, 100 nevezdju tortek
megnevezése. Szamok helye a szamegyenesen. Szamszomszédok,
kerekités. Természetes szamok nagysag szerinti §sszehasonlitasa.

A hosszisag, az Grtartalom, a tomeg és az id6 mérése. Atvaltasok
szomszédos mértékegységek kozott. Mérdeszkdzok hasznalata.
Matematikai jelek: +, — «, :, =, <, >, ().

A matematika kiilonbozd teriiletein az ésszerli becslés és a kerekités
alkalmazasa. Fejben szamolds szézas szamkorben. A szorzo- ¢és
bennfoglald tabla biztos tudasa. Osszeg, kiilonbség, szorzat, hanyados
fogalma. Miveletek tulajdonsagai, tagok, illetve tényezdk
felcserélhetosége. Miiveleti sorrend.

Négyjegyli szamok 0Osszeadasa, kivonasa, szorzas és osztds egy- ¢€s
kétjegyli szammal irasban. Miiveletek ellendrzése.

Szoveges feladat: a szoveg értelmezése, adatok kigyljtése, megoldasi
terv, becslés, ellendrzés, az eredmény realitasanak vizsgalata.

Péros ¢€s paratlan szdmok, tobbszords, 0sztd, maradék fogalma.
Szimbolumok hasznalata matematikai szoveg leirdsara, az ismeretlen
szimbolum kiszamitasa.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

Biztos szamfogalom kialakitdsa. Szamolasi készség fejlesztése. A
miveleti sorrend hasznalatanak fejlesztése, készségszintre emelése.
Meértékegységek helyes haszndlata és pontos atvaltasa.

Matematikai Gton megoldhaté probléma megoldasanak elképzelése,
becslés, sejtés megfogalmazasa; megoldas utdn a képzelt és tényleges
megoldas Osszevetése. Egyszerisitett rajz készitése lényeges elemek
megorzésével.

Fegyelmezettség,  kovetkezetesség,  szabalykovetd  magatartas
fejlesztése.

Pénziigyi ismeretek alapozasa.
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Ellendrzés, onellendrzés, az eredményért valo feleldsségvallalas.

1. Természetes szamok halmaza, szamelméleti alapismeretek (12 ora)

Ismeretek

Fejlesztési feladatok

Kapcsolodasi pontok

Természetes szamok millios
szamkorben, egészek, tortek,
tizedes tortek.

Alaki érték, helyi érték.
Szamlalas, szamolas. Hallott

szamok leirasa, latott szamok
kiolvasasa.

Szamok abrazolasa
szamegyenesen.

Ismeri a romai szamjelek koziil
az L, C, D, M jeleket, felismeri
az ezekkel képzett szamokat a
hétkdznapi helyzetekben.

Szamok kiilonb6z6
jelentéstartalmainak helyes
hasznalata.

Szamfogalom mélyitése, a
szamkor bovitése. Szamok helyi
értékes frasmodjanak megértése
kiilonb6z6 alapa
szamrendszerekben
csoportositast, leltarozast,
helyiérték-tablazatba rogzitést
tartalmazo feladatokon keresztiil.
Kombinatorikus gondolkodas

alapelemeinek alkalmazasa
szamok kirakasaval.

Természettudomany

Magyar nyelv

2. Alapmiiveletek természet

es szamokkal (12 éra)

Ismeretek

Fejlesztési feladatok

Kapcsolodasi pontok

Osszeadas, kivonas, szorzas
szoban (fejben) €s irasban.
Irasbeli osztas kétjegyli osztoval.

Szamologép hasznalata a fenti
miiveletek ellendrzéséhez, illetve
az azokon talmutaté feladatok
megoldasahoz.

A muveleti sorrendre és a
zarbjelezésre vonatkozd
szabalyok alkalmazasa fejben,
irasban és géppel szamolas
esetén is a racionalis szamok
korében.

Az alapmiiveletek
tulajdonsagainak
(felcserélhetdség,
csoportosithatosag,
széttagolhatdsag) ismerete és
alkalmazasa

Szamolasi készség fejlesztése.

Technika és tervezés
Természettudomany

Tortéenelem

3. Egész szamok, alapmiiveletek egész szamokkal (16 6ra)
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Ismeretek

Fejlesztési feladatok

Kapcsolodasi pontok

Egész szamok helye a
szamegyenesen, nagysagrendi
Osszehasonlitasok.

Alapmiiveletek az egészek
korében.

Az alapmiiveletek tulajdonsagai,
alkalmazasuk az egészek
korében.

Ellentett, abszolut érték
meghatarozasa.

Muveleti sorrend alkalmazasa.

Matematikai jelek értelmezése
(<, >, = stb.) hasznalata.

Szamolasi készség fejlesztése.

A miiveletekhez kapcsolodo
ellendrzés igényének ¢és
képességének fejlesztése.
Onellendrzés, onismeret
fejlesztése.

Természettudomany

Technika és tervezés

4. Kozonséges tortek, tizede

s tortek (15 éra)

Ko6zonséges tort fogalma.

Tortrészek abrazolasa,
tortrészeknek megfeleld
tortszamok meghatarozasa.
Tortek 6sszehasonlitasa,
egyszerisités, bovités.
Kiilonboz6 alakokban irt egyenld
tortek felismerése.

Tizedes tort fogalma. A tizedes
tortek értelmezése. Tizedes tortek
jelentése, kiolvasasa, leirédsa.

Tortek abrazolasa
szdmegyenesen.

A kozonséges tort szemléltetése,
kétféle értelmezése, felismerése
szoveges kornyezetben.

Helyiértek-tablazat hasznalata.

Mennyiségek kifejezése tizedes
tortekkel: dm, cl, mm...

Enek-zene

5. Alapmiiveletek kozonséges tortekkel (14 ora)

Osszeadas, kivonas a tortek
korében.

Tort szorzasa, osztasa egész
szammal.

0 szerepe.

A miiveleti sorrendre és a
zarbjelezésre vonatkozd
szabalyok ismerete és helyes
alkalmazasa

Alapmiveletek értelmezése
targyi tevékenységek,
abrazolasok alapjan

6. Alapmiiveletek tizedes tortekkel (10 6ra)

Osszeadas, kivonas a tizedes
tortek korében.

Tizedes tort szorzasa, osztasa

Szamolasi készség fejlesztése.

Egyszerli szoveges feladat
matematikai tartalmanak

felismerése, és az annak
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egész szammal.

megfeleld miiveletsor felirdsa

Gyakorlati problémakban
eléforduld mennyiségek becslése

Szorzas, osztas 10-zel, 100-zal,
1000-rel.

A muveletfogalom mélyitése. A
szamolasi készség fejlesztése
gyakorlati feladatokon keresztiil.

7. Aranyossag (2 o6ra)

Osszeg, kiilonbség, szorzat,
hanyados valtozasai.

Fegyelmezettség,
kovetkezetesség, szabalykovetd
magatartas fejlesztése.

Algoritmikus gondolkodas
fejlesztése.

Szabvanymértékegysegek €s
atvaltasuk: hosszusag, teriilet,
térfogat, irtartalom, 1dd, tomeg.

Gyakorlati mérések,
mértékegység-atvaltasok helyes
elvégzésének fejlesztése (pl.
napirend, vasarlas).

Az ardnyossag felismerése
mennyiség €s mérdszam

Technika és tervezés:
f0z€ésnél a tomeg, az
urtartalom mérése.

Hon- és népismeret;

. természettudomany:
kapcsolata alapjan. ]
, . . dsi magyar
Kreatlv. g,01‘1doulkodas fej lresztese. mértékegységek.
Mennyiségi kovetkeztetés,
becslési készség fejlesztése.
8. Egyszeri szoveges feladatok (8 ora)
Szoveges feladatok megoldasa. | Szovegértés fejlesztése. Magyar nyelv és

Egyszerti matematikai problémat
tartalmazo rovidebb és hosszabb
szovegek feldolgozasa.

Algoritmikus gondolkodas
fejlesztése, gondolatmenet
tagolasa.

Emlékezés elmondott, elolvasott
torténetekre, emlékezést segitd
abrak, vazlatok, rajzok készitése,
visszaolvasasa.

Matematikai tartalmu egyszertii
szoveges feladatok megoldasa
kiilonféle modszerekkel, példaul
szakaszos abrazolassal,
visszafelé gondolkodassal.

A megoldas ellenérzése szoveg
alapjan

irodalom: olvasasi és
megértési stratégiak
kialakitasa (szovegben
megfogalmazott
helyzet, torténés
megfigyelése,
értelmezése, lényeges
¢s lényegtelen
informaciok
szétvalasztasa).
Vizualis kultura:

elképzelt torténetek
vizualis megjelenitése
kiilonbozo
eszkozokkel.

Tizes szamrendszer, helyi érték, alaki érték, szamegyenes, 6sszeadandok,
az Osszeg tagjai, kisebbitendd, kivonando, kiilonbség, szorzandd, szorzo,
szorzat, a szorzat tényezOi, osztando, osztd, hdnyados, maradék. oszto,.
Kerekités, becslés, ellenérzés.

Kulcsfogalmak/
fogalmak
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Negativ szam, eldjel, ellentett, abszolutérték.
Kozonséges tort, szamlaldo, nevezd, kozds nevezd, tizedes tort.
Meértékegységek. (idd, tomeg, hosszusag, teriilet, térfogat)

Javasolt
tevékenységek

Vasarlas ,,fabatkaval”, példaul tizes szamrendszerbeli szdmokkal arazott
termékek vasarlasa a virtudlis boltban 1, 3, 9, 27, ... cimleti jatékpénz
felhasznalasaval ugy, hogy minél kevesebb érmét hasznaljunk fel;
leltarkészités a felhasznalt cimletekrol

Jaték a ,tokéletes pénztargéppel” 10 000-nél nagyobb szdmokkal: a gép a
tiz egyforma cimletii pénzt kiveszi, és a kovetkezd fiokba beletesz egy
tizszer akkora cimletiit, majd kiirja a fiok tartalmat. Mit tettem a fiokba,
és mit ir ki a gép?

Paros munkaban arab szamok atirasa rodmai szamokra €s viszont;
memoriajaték

»Bumm” jaték a kozos tobbszordsok meghatarozasahoz: a tanulok
hangosan szamlalnak, példaul az egyik csoport tagjai az 5

tobbszoroseinél tapsolnak, a masik csoport tagjai a 7 tobbszoroseinél
dobbantanak

Szamkorbovités; fejben szamolas szazezres szamkorben kerek
ezresekkel; analogiak alkalmazasa

Természetes szamok 0sszeadasa, kivonasa és szorzasa irasban
Irasbeli osztas algoritmusa kétjegyli természetes szammal

frasbeli osztas legfeljebb kétjegyii természetes szammal gyakorlati
feladatok megoldasa soran; a hanyados becslése

A muveleti sorrendre és a zarojelezésre vonatkozd szabalyok ismerete és
helyes alkalmazasa fejben, irasban és géppel szamolas esetén

Egyszerli szoveges feladat matematikai tartalmanak felismerése, és az
annak megfeleld miiveletsor felirasa

A gyakorlati problémakban eldfordulé mennyiségek becslése

Az alapmiiveletek tulajdonsagainak (felcserélhetdség, csoportosithatosag,
széttagolhatosag) ismerete és alkalmazasa a gyakorlatban

Zardjeleket tartalmazd miiveletsorok 4talakitasa, kiszdmolasa a
természetes szamok korében

Kapott eredmény ellendrzése; észszerii kerekités

Vagyoni helyzet megallapitasa jatékpénzzel és addssagcédulakkal
Homérséklet-valtozas kovetése hdmérémodellen

Szamok szemléltetéséhez, 6sszehasonlitasdhoz, sorba rendezéséhez ,,€16

szamegyenes” létrehozasa: a tanulok egy, a hatukra ragasztott szamot
képviselnek, és az értékiiknek megfeleléen foglaljak el a helyiiket

Kukas jaték: mindenki rajzol 5 négyzetet és egy kukat; szdmokat huznak
példaul (—10)-t61 (+10)-ig szamkartyakbol; a huzott szamot mindenki
beirja valamelyik négyzetbe gy, hogy a négyzetekben levd szamok
végiil ndvekvd sorrendben legyenek; ha valaki nem tudja beirni a huzott
szamot, akkor az a szam megy a kukéba; az gydz, aki leghamarabb kitolti
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minden négyzetét
Az eloirt miivelet szemléltetése jatékpénzzel és adossageédulakkal

Az eloirt miivelet szemléltetése a szamegyenesen valo 1épegetéssel,
példéaul ,,Hol van a kisauto, ha ... ?”

Gazdalkodj okosan! jaték roviditett formaja kevés, kis cimletii
készpénzzel ugy, hogy a jatékos kénytelen legyen kdlcsont felvenni;
szerencsekartya hasznalata negativ szadm kivondsdnak modellezésére: a
bank elengedi 2 Ft adossagodat; ha nincs addssagod, vegyél fel kolesont

A miiveleti sorrend és a zaréjelezési szabalyok alkalmazasa
csoportmunkaban, példaul ugyanazokat a szamokat tartalmazd,
csoportonként mas-mas zardjeles €s zarojel nélkiili miiveletsorok
elvégzése, majd az egyes csoportok eredményeinek dsszehasonlitasa

Adott szoveges feladathoz tobbféle miiveletsor megadasa, ezek koziil a
megfeleld kivalasztasa

Adott szoveges feladathoz megfelelé miiveletsor megalkotasa
Adott miiveletsorhoz szoveges feladat irasa
,»INem hiszem” paros jaték eldjeles mennyiségekkel

Kor (torta, pizza) és téglalap (tabla csokoladé) egyenld részekre
darabolasa, adott tortnek megfeleld rész szinezése; szinezett részhez
tortszam megfeleltetése

Tortek szemléltetése papirhajtogatassal, szines rad modellel

Adott tortrészek abrazolasa tanyér-modellel (2 kiilonboz6 szinti
papirtanyért egy sugar mentén bevagva 0sszecstusztatunk; az egyik
tanyéron példaul 12 egyenld részt jelzé beosztasok vannak)

Tortek 6sszehasonlitdsa, példaul két egyenld nagysagua és alakt téglalap
koziil az egyik 4, a masik 3 egyenld részre osztasa; az elsében a 3
negyed, a masodikban a 2 harmad szinezése

A téglalapon kiviil mas alakzatok szinezése, modellek alkalmazasa
Egyenl6 és kiilonbozo tortek eldallitasa, 0sszehasonlitasa: jaték az
makad-jellegli kartyajaték szabalyai szerint a tortek, tortrészek kiilonb6zo
alakjaival

A helyiérték-tablazat bdvitése; a ,,tokéletes pénztargép” ,,apro”
cimletekkel val6 kiegészitése (eurd, eurdcent)

Tortek szemléltetése és 0sszehasonlitdsa parhuzamos szdmegyeneseken

Egyenesen aranyos mennyiségparok keresése példaul vasarlas,
parkettazas, mérés esetén

Hosszusag, tirtartalom, tomeg, id6 mérése kiilonbozo alkalmi (példaul a
ceruza hossza), objektiv (példdul szines rud) és
szabvanymértékegységekkel

Annak megtapasztalasa, hogy adott egységgel mérve a kisebb
mennyiséghez kevesebb, a nagyobb mennyiséghez tobb egység sziikséges
A mérészam valtozasanak megfigyelése adott mennyiség kiilonbozo
mértékegységekkel valdo mérése esetén
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Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret

I11. Fiiggvények, az analizis elemei 8 4
ora

Elozetes tudas

Szabalyfelismerés, szabalykovetés.

A szabaly megfogalmazasa egyszeri formaban, a hianyzé elemek
poétlasa.

Tapasztalati adatok lejegyzése, tablazatba rendezése.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Sorozat megadasa szaballyal. A koordinata-rendszer biztonsagos
hasznalata. Fiiggvényszemlélet elokészitése. Probléma felismerése.
Osszefliggés-felismerd — képesség  fejlesztése.  Szabalykdvetés,
szabalyfelismerés képességének fejlesztése.

1. A fiiggvények fogalmanak elokészitése (4 ora)

Ismeretek

Fejlesztési feladatok Kapcsolodasi pontok

Helymeghatarozas gyakorlati Megadott pont koordinatainak Természettudomany:
szituaciokban, konkrét esetekben. |leolvasasa, illetve koordinatak tajékozodas a

A Descartes-féle derékszogii

koordinatarendszer.

Matematikatorténet:. Descartes. jaték betii-szam koordinatdkkal,

segitségével pont abrazolasa a térképen.
Descartes-féle koordinata-
rendszerben.

Sakklépések megadasa, torpedo

Osztalytermi lilésrend megadasa
koordinatarendszerrel.

Tajékozodasi képesség

fejlesztése.
Egyszert grafikonok értelmezése. | Eligazodas a mindennapi ¢élet Természettudomany:
egyszeri grafikonjaiban. 1d6jaras grafikonok.
2. Sorozatok (4 ora)
Sorozat megadasa a képzés Szabalykovetés,
szabalyaval, illetve néhany szabalyfelismerés képességének
elemével. fejlesztése.

Példak konkrét sorozatokra.
Sorozatok folytatdsa adott

szabaly szerint.

Kulcsfogalmak/ |Sorozat, koordinata-rendszer, pont koordinatai, tablazat, grafikon
fogalmak
A tandr altal adott megfeleltetés szabalyanak felismerése
Javasolt Péaros munkaban sajat szabaly alkotésa és felismertetése a tarssal
tevékenységek A parok szabdlyainak megbeszélése, érdekességek megfigyelése
Mozijegy, szinhdzjegy adatainak értelmezése; sajat titvonal berajzoldsa
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térképre; torpedo jaték, kiiltéri tajékozodasi verseny

»Lelefonos” jaték parban vagy csoportban: az egyik jatékos elkészit egy
rajzot a koordinata-rendszerben ugy, hogy mas ne lathassa; ezutan az
abra néhany pontjanak koordinatait kozli a tobbiekkel, ami alapjan nekik
is ugyanazt kell Iétrehozniuk

Egyenes aranyossag gyakorlati feladatainak adataibol grafikon készitése
,»Nem hiszem” paros jaték: kiilonb6z6 grafikonok koziil az egyenes
aranyossag grafikonjanak kivalasztasa

Szamok, sormintak, diszitéelemek, kottak, népi motivumok tanari
bemutatdsa, tanuloi sajat munka készitése

Megkezdett ritmusgyakorlat megismétlése, tovabb fiizése

Megkezdett diszitd motivum, sorminta folytatasa

»Bumm” jaték: szamolasi szabaly kovetése, példaul a 7-tel oszthato €s a
7-est tartalmazo szamokra

A tanar altal megkezdett sorozat minél tobb szabalyanak gytijtése
csoportmunkaban

Paros munkaban sajat szabaly alkotéasa és felismertetése a tarssal

A parok szabalyainak megbeszélése, érdekességek megtigyelése

Tematikai egység/ Orakeret

Fejlesztési cél

V.G tri
eometria 37 éra

Elozetes tudas

Vonalak (egyenes, gorbe). Hosszusag ¢€s tavolsag mérése (egyszerl
gyakorlati példak).

Héaromszog, négyzet, téglalap, jellemz6i. Kor Iétrehozésa,
felismerése, jellemzoi.

Egyszert tiikr0s alakzat, tengelyes szimmetria felismerése.

A test és a sikidom megkiilonboztetése. Kocka, téglatest, jellemzoi.
Négyzet, téglalap keriilete. Mérés, keriiletszamitas, mértékegységek.
Négyzet, téglalap teriiletének mérése kiilonféle egységekkel,
teriiletlefedéssel.

Térelemek fogalménak elmélyitése — kornyezetlink targyainak
vizsgélata. Tavolsag szemléletes fogalma, meghatérozasa.

A sik- és térszemlélet fejlesztése. A vizualis képzelet fejlesztése.
Rendszerezd-képesség, halmazszemlélet fejlesztése.

A tematikai egység |A geometriai problémamegoldas 1épéseinek megismertetése
nevelési-fejlesztési |(szerkesztésnél:  adatfelvétel, vazlatrajz, megszerkeszthetdség

vizsgalata, szerkesztés).

Szamolasi készség fejlesztése.

A szaknyelv helyes hasznalatanak fejlesztése.

A geometriai jelolések pontos hasznalata.

Pontos munkavégzésre nevelés. Esztétikai érzék fejlesztése.
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1. Mérések és mértékegységek (8 ora)

Ismeretek

Fejlesztési feladatok

Kapcsolodasi pontok

Szdgtartomany ismerete;
Osszehasonlitas, csoportositas;
szogmérés Szogfajtak.

kapcsolata a sz6g mérésével.

Teriilet, térfogat és tirtartalom
mérése gyakorlati helyzetekben
alkalmi €s szabvanyegységekkel
a természetes ¢€s az épitett
kornyezetben

Téglalap, négyzet €s haromszog
kertiletének, teriiletének mérése a
természetes €s az épitett

Szogmérd hasznalata.
Fogalomalkotas képességének
kialakitasa, fejlesztése.

Az érdeklodés felkeltése a
matematika értékeinek,
eredményeinek megismerésére.

Szamolasi készség fejlesztése.
Szabalyok alkalmazésa

Mérési rutin fejlesztése

Vizualis kultura

Technika és tervezés

kornyezetben A keriilet, teriilet, felszin, térfogat oldrajz
Téglalap, négyzet kertiletének, szamitasanak alkalmazéasa
tertiletének kiszamitasa gyakorlati feladatok soran
Téglatest, kocka alaku targyak Térszemlélet fejlesztése
fel’sz’menek és ’terfogat’anak’ ’ Térekvés a pontos
mérése a természetes és az €pitett munkavégzésre
kornyezetben
Téglatest, kocka alaku targyak
felszinének és térfogatanak
kiszamitasa

2. Sikbeli alakzatok (11 6ra)

Ismeretek Fejlesztési feladatok Kapcsolodasi pontok
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A tér elemei: pont, vonal,
egyenes, félegyenes, szakasz, sik,
szOogtartomany.

Péarhuzamossag, merdlegesség,
konvexitas.

Sikidomok, sokszogek
(haromszogek, négyszogek)
szemléletes fogalma.

A tavolsag szemléletes fogalma,
adott tulajdonsagu pontok
keresése.

Két pont, pont és egyenes
tavolsaga.

Két egyenes tavolsaga.

Adott feltételeknek megfeleld
ponthalmazok.

Kor, gdbmb szemléletes fogalma.
Sugér, atméro.

A szog fogalma

A szog jelolése, betlizése.

Matematikatorténet. gorog betiik
hasznalata a szogek jelolésére, a
hatvanas szamrendszer
kapcsolata a szog mérésével.

Téglalap, négyzet rajzolasa.

Héromszogek, négyszogek belsd
szogeinek Osszege

A tanult térelemek felvétele és
jelolése.
Sikidomok, tulajdonsagainak

vizsgalata, kozos tulajdonsagok
felismerése.

Torekvés a szaknyelv helyes
hasznalatara (legalabb, legfeljebb,
nem nagyobb, nem kisebb...)

Korok, mintdk megjelenésének
vizsgalata a kdrnyezetiinkben,
eléforduldsuk a miivészetekben
¢s a gyakorlati életben.

Fogalomalkotas képességének
kialakitasa, fejlesztése.

Torekveés a pontos
munkavégzésre.

Az érdeklodés felkeltése a
matematika értékeinek,
eredményeinek megismerésére.

Gyakorlati példak a fogalmak
mélyebb megértéséhez.

A belsd és kiilsé szogeinek
0sszegére vonatkozo ismeretek
megszerzése tapasztalati Gton.

Az Osszefiiggések
megfigyeltetése

Megfigyeloképesség fejlesztése.

Vizualis kultura:
parhuzamos ¢és
merdleges egyenesek
megfigyelése
kornyezetiinkben.

Hon- és népismeret:
népmiivészeti mintak,
formak.

Vizuadlis kultura:
térbeli targyak sikbeli
megjelenitése.

Természettudomdny:
foldgdmb.

Testnevelés:
tornaszerek: (labdék,
karikék stb.).

Vizualis kultura:
épitészetben
alkalmazott térlefedo
lehetdségek (kupolak,
viztornyok stb.).

Technika és tervezés
vizualis kultura:
parhuzamos ¢és
merbleges egyenesek
megfigyelése
kornyezetiinkben
(sinpér, épiiletek,
butorok, képkeretek
stb. élei)

3. Transzformaciok, szerkesztések (10 6ra)

Ismeretek

Fejlesztési feladatok

Kapcsolodasi pontok

Két vonalzoval parhuzamos ¢€s
merdleges szerkesztése

Két pont, pont és egyenes, két
egyenes tavolsaganak
szerkesztése

Szakaszfelezd merdleges
szerkesztése, szogfelezd
szerkesztése

Téglalap szerkesztése

Ko6rz6, vonalzé hasznalata

A problémamegold6 képesség
fejlesztése.

Pontossag igényének fejlesztése.

Gyakorlati példak a fogalmak
mélyebb megértéséhez.

Technika, életvitel és
gyakorlat

4. Térgeometria (8 6ra)
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Ismeretek

Fejlesztési feladatok

Kapcsolddasi pontok

Kocka, téglatest tulajdonsagai,
haloja.

Testek épitése, tulajdonsagaik
vizsgalata.

Rendszerez6 képesség,
halmazszemlélet fejlesztése.

Testek csoportositasa adott
tulajdonsagok alapjan.

Térszemlélet fejlesztése térbeli
analogiak keresésével.

Technika és tervezés:
téglatest készitése,
tulajdonsagainak
vizsgalata.

Vizualis kultura.
egyszerl targyak,
geometriai alakzatok
tervezése, makettek
készitése.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Tavolsag.

Kertilet, tertilet, felszin, testek haloja, térfogat.

Pont, egyenes, szakasz, félegyenes, sik, merdlegesség, parhuzamossag,
szOgfajtak.

Sikidom, sokszog, kor, test, csucs, €1, lap, szog, gomb.
Konvexitas.

valogatéasa

Javasolt
tevékenységek

Szivoszal-modellel szogtartomanyok kijeldlése
Konyv, flizet, ajto nyitasaval 1étrehozott szogtartomanyok megfigyelése;
sz0gmérd hasznalata

Osztalyterem, iskola, iskola kornyékének megfigyelése geometriai
szempontbdl (a lényegtelen tulajdonsagok kizarasa)

Kiilonbozo készletekbdl adott szempontoknak megfeleld elemek

Papir haromszog sarkainak levagasa és egymas mellé helyezése
Szivoszalbol, hurkapalcabol haromszog készitése (lehetséges €s
lehetetlen helyzetek)

Téglatest, kocka alaku dobozok készitéséhez sziikséges papir teriiletének
becslése, mérése, szamolasa

Téglatest, kocka alaku tireges test ,,feltoltése” egységkockakkal (becslés,
mérés, szamolas)

Osztalyterem adatainak becslése, mérése (hosszlisag, szélesség,
magassag, ablakok teriilete, a terem alapteriilete, berendezés
Ossztérfogata, a teremben 1év0 levegd becsiilt térfogata...)
,Ureges testek” firtartalmanak becslése, mérése, dsszehasonlitdsa

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

V. Statisztika, valosziniiség

Orakeret
10 ora

Elozetes tudas

Adatgylijtés, adatok lejegyzése, diagram leolvasasa.
Valoszintiségi jatékok, kisérletek, megfigyelések. Biztos, lehetetlen,
lehet, de nem biztos.
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. . | A statisztikai
A tematikai egység

nevelési-fejlesztési
céljai

gondolkodas fejlesztése.

A valoszintiségi gondolkodas fejlesztése.
Megtigyeloképesség,
elemzoképesség fejlesztése.

az

Osszefliggés-felismerd

képesség,

1. Leiro statisztika (6 ora)

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Adatok tervszerl gytijtése,
rendezése.

Egyszerii diagramok,
értelmezése, tablazatok olvasasa,
készitése.

Atlagszamitas néhany adat esetén

Tudatos és célirdnyos figyelem
gyakorlasa.

Elemzdképesség fejlesztése a
napi sajtoban, kiillonb6zo
kiadvanyokban talalhato
grafikonok, tablazatok
felhasznalasaval.

Szamolasi készség fejlesztése

Természettudomany

Technika és tervezés
Digitalis kultura

2. Valésziniiségszamitas (4 6

ra)

Valoszintiségi jatékok és
kisérletek dobdkockak,
pénzérmék segitségével.

Valoszintliségi €s statisztikai
alapfogalmak szemléleti alapon
torténd kialakitésa.

A figyelem tartossaganak
fejlesztése.
Kommunikacio és
egylittmiikodési készség
fejlesztése a paros, ill.
csoportmunkakban.

Valoszintiségi kisérletek
végrehajtasa.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Adat, diagram, atlag.

A fejlesztés vart
eredményei az | _
5. évfolyam
végén _

felismerése

—  Allitasok

Gondolkodasi és megismerési modszerek

felirasa, abrazolasa.

igazsaganak eldontésére,

igaz

— Halmazba rendezés adott tulajdonsdg alapjan, részhalmaz felirasa,
Két véges halmaz kozos része, két véges halmaz egyesitése, ezek

Néhany elem kivalasztasa adott szempont szerint.
— Néhany elem sorba rendezése kiilonféle modszerekkel.

¢és hamis allitasok
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megfogalmazésa.
Osszehasonlitashoz sziikséges kifejezések helyes hasznilata.
Néhany elem 6sszes sorrendjének felsorolasa.

Szamtan, algebra

Racionalis szamok irasa, olvasasa, Osszehasonlitasa, abrazolasa
szamegyenesen.

Ellentett, abszolut érték felirasa.

Meérés, mértékegységek hasznalata, atvaltas egyszerl esetekben.
Két-harom miveletet tartalmazé miiveletsor eredményének
kiszamitdsa, a miiveleti sorrendre vonatkozd szabalyok ismerete,
alkalmazasa. Zardjelek alkalmazasa.

Szoveges feladatok megoldasa kovetkeztetéssel.

Becslés, ellendrzeés segitségével a kapott eredmények helyességének
megitélése.

A hosszisdg, teriilet, térfogat, f{rtartalom, id6, tOomeg
szabvanymértékegységeinek ismerete. Mértékegységek egyszeriibb
atvaltasai gyakorlati feladatokban. Algebrai kifejezések gyakorlati
hasznalata a tertilet, kertilet, felszin és térfogat szamitésa soran.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

Tajékozodas a koordinatarendszerben: pont abrézolasa, adott pont
koordinatainak a leolvasésa.

Egyszeriibb grafikonok, elemzése.

Egyszerli sorozatok folytatdsa adott szabaly szerint, szabalyok
felismerése, megfogalmazdsa néhany tagjaval elkezdett sorozat
eseteén.

Geometria

Térelemek, félegyenes, szakasz, szOgtartomany, sik, fogalmanak
ismerete.

A geometriai ismeretek segitségével a feltételeknek megfeleld abrak
rajzolasa. A korzd, vonalzo célszerii hasznalata.

A tanult sikbeli és térbeli alakzatok tulajdonsagainak ismerete és
alkalmazasa feladatok megoldasaban.

Téglalap keriiletének és teriiletének kiszamitasa.

A téglatest felszinének és térfogatanak kiszamitasa.

A tanult testek térfogatanak ismeretében mindennapjainkban
talalhato testek térfogatanak, tirmértékének meghatarozasa.

Valosziniiség, statisztika

Egyszerli diagramok készitése, értelmezése, tablazatok olvasasa.
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— Néhany szam szdmtani kozepének kiszamitasa.
— Valdszinliségi jatékok, kisérletek soran adatok tervszerii gytjtése,
rendezése, abrazolasa.

Ismétlés,
szamonkérés

8 ora
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6. évfolyam

6. osztalyban a tortek, negativ szamok fogalmanak szintézise, a miiveletek kiterjesztése
révén alakul a racionalis szdmok halmazéanak fogalma. Az oszthatosag témakor jo lehetdséget
ad a halmazokkal, a logikaval kapcsolatos ismeretek alkalmazasara. Az absztrakcio fejlodését
segiti eld a szoveges feladatok rajzos modelljeinek megalkotasa. A problémamegoldas
altalanos 1épéseit kovetik a szoveges feladatok megoldasanak Iépései. A szimbolikus
gondolkodas kialakulasat segiti a transzformacid tanitdsa, az alakzatok tulajdonsagainak
megfigyelése, azok kozotti Osszefliggések felfedezése. A 6. osztdly egyik f6 témaja az
aranyossagi szemlélet kialakitdsa, az egyenes aranyossag, a tortrész-szamitds, ezen alapulva a
szazalékszamités tanitasa kovetkeztetéssel. A szimbolumok hasznélatat késziti eld a sorozatok

alkotasa képzési szabaly alapjan, az egyszerii nyitott mondatok felirasa.

Tematikai egység/ I. Gondolkodasi modszerek, halmazok, Orakeret
Fejlesztési cél matematikai logika, kombinatorika 10 ora

Elozetes tudas |Adott tulajdonsdgi elemek halmazba rendezése. Halmazba tartozo
elemek ko6zos tulajdonsagainak felismerése, megnevezése. Annak
eldontése, hogy egy elem beletartozik-e egy adott halmazba.
Részhalmaz fogalma. Két véges halmaz k6zos része, egyesitése.

A valtozas értelmezése egyszeri matematikai tartalmi szovegben.
Tobb, kevesebb, ugyanannyi fogalma. Allitasok igazsagtartalmanak
eldontése.

Néhany elem sorba rendezése, kivalasztasa az Gsszes eset megtaldlasa
(probalgatassal).

A tematikai Ismeretek tudatos memorizalasa, felidézése.
egység nevelési- |A megtanulast segitd eszkdzok és moddszerek megismerése, értelmes,
fejlesztési céljai |interaktiv hasznalatanak fejlesztése.
A rendszerezést segitd eszkdzok és algoritmusok megismerése.
Valosziniiségi és statisztikai szemlélet fejlesztése.
Tervezés, ellendrzés, onellendrzés igényének kialakitasa.
Kommunikacio fejlesztése.
A sajat képességek és miiveltség fejlesztésének igénye.

1. Halmazok (5 6ra)

Ismeretek Fejlesztési feladatok Kapcsolédasi pontok

24



Elemek halmazba rendezése,
rendszerezése tobb szempont
alapjan.

A kombinatorikus gondolkodas, a

céliranyos figyelem kialakitasa,
fejlesztése.

Halmazba rendezés adott A helyes halmazszemlélet Digitalis kultura
tulajdonsag alapjan. alakitasa.
A részhalmaz fogalom A megfigyeloképesség
alkalmazasa. fejlesztése:
Két véges halmaz kdzos részének, | Targyak tulajdonsagainak
két véges halmaz egyesitésének klemele’s,e, osszil??l?onlftas, .
alkalmazasa €s abrazolasa azonl(isnlisl,), meg lu onboztetés,
konkrét esetekben. oszt_a yok®ba sorolas,

tulajdonsagok szerint.

A koz06s tulajdonsagok

felismerése, tagadasa abra

alapjan.
Viéltozatos tartalmu szovegek Ertd, elemz6 olvasas fejlesztése. | Magyar nyelv és
értelmezése. Kommunikécié fejlesztése a Ir(?‘dalorm:’
Osszehasonlitashoz sziikséges nyelv logikai elemeinek szovegertes,
kifejezések értelmezése, hasznalataval. szdvegertelmezes.
hasznalzn.:a -(pl.'egyenlo; lq.lsebb.; A lényegkiemelés, a
1’1afgyobb., tobtc)i, k(.eveseb‘i), nem, szabalykovetd magatartas
és; vagy; minden; van olyan, fejlesztése.
legalabb, legfeljebb).

2. Matematikai logika, kombinatorika (5 éra)
Ismeretek Fejlesztési feladatok Kapcsolodasi pontok
Példak a biztos, a Iehetséges és a | A matematikai logika nyelvének |Magyar nyelv és
lehetetlen bemutatasara. megismerése, tudatositasa. irodalom: a
A tanultakhoz kapcsol6do igaz és Ef‘yeglfle,mell(es
hamis allitasok megfogalmazasa. cpessegene
fejlesztése.

Megoldasok megtervezése, Tervezés, ellenOrzés,
eredmények ellendrzése. onellendrzés igényének a

kialakitédsa.
Egyszerii, matematikailag is Kommunikacios készség, Magyar nyelv és
értelmezhetd hétkoznapi lényegkiemelés fejlesztése. A irodalom:
szitudciok megfogalmazéasa matematikai logika egyszerli, a  |lényegkiemelés
szoban ¢és irasban. A logikus korosztaly szamara érthetd fejlesztése.

érvelésben a matematikai
szaknyelvet kovetkezetesen
alkalmazza tarsai meggydzésére.

Viltozatos tartalmu szovegek
értelmezése.

Osszehasonlitashoz sziikséges

szakkifejezéseinek ismerete és
hasznalata. Az Gsszes eset
eloallitasa soran rendszerezési
sémak hasznalata: tablazat,

agrajz, szisztematikus felsorolas.
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kifejezések értelmezése,
hasznalata (pl. egyenld; kisebb;
nagyobb; tobb; kevesebb; nem;
¢s; vagy; minden; van olyan,
legalabb, legfeljebb).

Definicio megértése és

alkalmazasa.

Kulcsfogalmak/

Halmaz, elem, részhalmaz, egyesités, koz0s rész, igaz, hamis, nem, és,

fogalmak vagy, minden, van olyan, biztos, lehetséges, Iehetetlen, legalabb,
legfeljebb.
Javasolt Konkrét elemek valogatasa adott tulajdonsag/tulajdonsagok szerint,
tevékenységek |peldaul csoport tagjai koziil a szemiivegesek ¢s a barna hajiak

Egy konkrét valogatas (targyak, logikai készlet elemei,

alakzatok, szavak...) szempontjanak/szempontjainak felfedeztetése
Konkrét halmaz elemeibdl 1, 2, ... elemii részhalmazok képzése,
példaul néhany természetes szam koziil 3-mal osztva 1 maradékot
ado szamok kivalasztasa

P¢ldak ¢és ellenpéldak mutatdsa részhalmazra

Konkrét elemek két tulajdonsag szerinti valogatasa soran a

mindkét tulajdonsaggal rendelkez6 elemek €s a pontosan

egy tulajdonsaggal rendelkez6 elemek elhelyezése a halmazabran
A legalabb egy tulajdonsaggal rendelkezd elemek felsorolasa

Jaték logikai készlettel

,,Birosagi targyalas” jaték: a vadlok hamis allitasokat fogalmaznak
meg példaul a paros szamokroél, a védok csoportja pedig cafolja azokat
Fiillent6s” jaték csoportban: a csoportok mondanak 3 allitast, egy
hamis, kett6 igaz; a tobbieknek ki kell talalni, melyik a hamis

Az igazsaghalmaz elemeit is tartalmazo, néhany elembdl 4llo
halmaz elemeinek kiprobalasa a nyitott mondat igazza tételére
»Rontd” jaték: egy kiinduld halmaz elemeire igaz allitas
megfogalmazésa, ennek elrontdsa egy 11j elemmel, majd 0 igaz
allitas megfogalmazasa és igy tovabb

,~Einstein-fejtord” tipust jaték: a szereplokre vonatkozo allitasok
alapjan személyek és tulajdonsagok parositasa

Konkrét targyakkal, készletek elemeivel, geometriai alkotasokkal az
adott feltételeknek megfeleld 6sszes lehetdség kirakasa és rendszerezése

Adott agrajz alapjan feladat készitése és ,,feladatkiildés”csoportmunkaban
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Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret

2. Szamtan, algeb ,
zamtan, algebra 85 6ra

Elozetes tudas

Szamok irasa, olvasdsa (milliés szamkor). Helyi érték, alaki érték,
valodi érték. Romai szamok irdsa, olvasdsa. Negativ szamok, egész
szamok.

Tortek, tizedes tortek. Szamok helye a  szamegyenesen.
Szamszomszédok, kerekités. Természetes szamok, tortek, egész szamok
nagysag szerinti 0sszehasonlitasa. Tortek bovitése, egyszerisitése.

A hosszisag, az Grtartalom, a tomeg és az idd mérése. Atvaltasok
meértekegységek kozott. Mérdeszkozok hasznélata.

Matematikai jelek: +, —,-,:;, =, <, >, ().

A matematika kiilonbozd teriiletein az ésszerli becslés és a kerekités
alkalmazasa. Fejben szdmolas szdzas szamkorben. A szorzo- és
bennfoglalé tabla biztos tudasa. Osszeg, kiilonbség, szorzat, hanyados
fogalma. Miiveletek tulajdonsagai. Miiveleti sorrend.

Természetes szamok Osszeadasa, kivonasa, szorzds €s osztas egy- €s
kétjegyli szdmmal irasban. Tortek Osszeaddsa, kivondsa, szorzasa
természetes szammal. Egész szamok Osszeadasa, kivonasa. Miiveletek
ellendérzése.

Szoveges feladat: a szoveg értelmezése, adatok kigyljtése, megoldasi
terv, becslés, ellendrzés, az eredmény realitasanak vizsgalata.

Paros és paratlan szamok, tobbszoros, osztd, maradék fogalma.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

Biztos szamfogalom kialakitdsa. Szamolasi készség fejlesztése. A
miveleti sorrend hasznalatanak fejlesztése, készségszintre emelése.
Mértékegységek helyes hasznalata és pontos atvaltasa.

Matematikai Uton megoldhatdo probléma megoldasanak elképzelése,
becslés, sejtés megfogalmazasa; megoldas utan a képzelt és tényleges
megoldas Osszevetése. Egyszerlsitett rajz készitése lényeges elemek
megorzésével.

Fegyelmezettség,  kovetkezetesség,  szabalykdvetd  magatartas
fejlesztése.

Pénziigyi ismeretek alapozésa.

Ellendrzés, onellendrzés, az eredményért valo feleldsségvallalas.

1. Természetes szamok halmaza, szamelméleti alapismeretek (10 d6ra)

Ismeretek Fejlesztési feladatok Kapcsolédasi pontok
Egyszerii oszthatosagi szabalyok | Az oszto, tobbszords fogalmanak | Testnevelés: csapatok
(2-vel, 3-mal, 5-tel, 9-cel, 10-zel, | elmélyitése. Osszeallitasa
100-zal). Két szam k6z0s osztdinak

Két szam kozos osztoi, kozos kivalasztasa az 0sszes 0sztobol.
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tobbszorosei.

2-vel, 3-mal, 4-gyel, 5-tel, 6-tal,
9-cel, 10-zel, 100-zal valo
oszthatosagi szabalyok ismerete
¢s alkalmazasa. A természetes
szamok csoportositasa osztoik
szama alapjan és adott szammal
val6 osztasi maradékuk szerint

Ismeri a primszam és az Osszetett
szam fogalmakat; el tudja
késziteni 0sszetett szamok
primtényez0s felbontasat 1000-es
szamkorben.

Természetes szamok legnagyobb
koz0s osztdja és legkisebb kozos
tobbszordse

Osztdk, tobbszorosok
meghatdrozasa; két szam kozos
osztoinak meghatarozasa; kdzos
tobbszorosok meghatarozasa,
alkalmazasa egyszerti gyakorlati
problémak megoldasaban.

Természettudomany

2. Alapmiiveletek természet

es szamokkal (6 ora)

Ismeretek

Fejlesztési feladatok

Kapcsolodasi pontok

[rasbeli 6sszeadas, kivonas,
Szorzas, osztas kétjegytivel.

Ismeri és helyesen alkalmazza a
miiveleti sorrendre €s a
zéarojelezésre vonatkozd
szabalyokat fejben, irasban és
géppel szamolas esetén is a
racionalis szamok korében;

A muveleti szabalyok
ismeretében ellendrzi szamolasat,
a kapott eredményt ésszertien
kerekiti;

A gyakorlati probléméakban
el6forduldo mennyiségeket
becsiilni tudja,
feladatmegoldésahoz ennek
megfeleld tervet készit;

A fejszamolason és az irasban
végzendd miiveleteken tilmutatd
szamolasi feladatokhoz és azok
ellendrzéséhez szamologépet
hasznal.

Az alapmiiveletek
tulajdonsagainak
(felcserélhetbség,
csoportosithatosag,
széttagolhatdsag) ismerete és

Szamolasi készség fejlesztése

Matematikai formulak atalakitasa
a muveleti tulajdonsagok alapjan.

A miiveleti sorrendre vonatkozo
szabalyok alkalmazasa fejben,
irasban, géppel szamolas esetén.

Rutin a szdmoldgép
hasznalatéban.

alkalmazasa a gyakorlatban
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3. Egész szamok, alapmiiveletek egész szamokkal (10 6ra)

Ismeretek

Fejlesztési feladatok

Kapcsolodasi pontok

A negativ szam fogalméanak
mélyitése

Miiveletek egész szamok korében
Miiveleti szabalyok, miiveleti

tulajdonsagok alkalmazasa az
egeész szamok korében

Készpénz, adossag fogalmanak
tovabbfejlesztése.

Meélységek és magassagok
értelmezése matematikai
szemlélettel.

Természettudomany,
hon- és népismeret:

foldrajzi adatok
vizsgalata.

Torténelem: idétartam
szamolasa id0szamitas
elotti és id6szamitas
utani torténelmi
eseményekkel.

4. Kozonséges tortek, tizede

s tortek, racionalis szamok (10 o6ra)

Ismeretek

Fejlesztési feladatok

Kapcsolodasi pontok

A racionalis szamok halmaza.

Véges ¢és végtelen szakaszos
tizedes tortek.

Tortrészek abrazolasa,
tortrészeknek megfeleld
tortszamok meghatarozasa

Tortek 6sszehasonlitasa,
egyszerisités, bovités
Kiilonboz6 alakokban irt egyenld
tortek felismerése

Szamok helyi értékes irdsa
tizedes tortek esetén

Szamok abrazolasa
szdmegyenesen

Tizedes tortek kdzonséges tort
alakja, kozonséges tortek tizedes
tort alakja

Tort fogalmanak mélyitése.

A mennyiségi jellemzok
kifejezése szamokkal:
természetes szam, racionalis
szam, pontos szam ¢és kozelitd
szam.

Enek-zene:

a tortszdmok ¢és a
hangjegyek értékének
kapcsolata.

5. Alapmiiveletek kozonséges tortekkel (11 6ra)

Ismeretek

Fejlesztési feladatok

Kapcsolodasi pontok

Miiveletek kozonséges tortek
korében A szamok reciprokanak
fogalma.

Meélyiti a tudasat a tortek
Osszeadasa, kivonasa, egésszel

val6 szorzésa és osztasa
terliletén, megismeri a torttel valo

Alapmiiveletek értelmezése
targyi tevékenységek,
abrazolasok alapjan

Szamolasi készség fejlesztése.

A miiveletekhez kapcsolodo
ellendrzés igényének ¢és
képességének fejlesztése.
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szorzés ¢és osztas algoritmusat és
annak alkalmazasat

Miiveleti tulajdonsagok, a helyes
miveleti sorrend.

Miiveletek eredményeinek
el6zetes becslése, ellendrzése,
kerekitése.

Onellenérzés, Gnismeret
fejlesztése.

Egyszerl feladatok esetén a
miveleti sorrend helyes
alkalmazasi modjanak
felismerése, alkalmazasa. Az
egyértelmiiség és a
kovetkezetesség fontossaga.

Az ellendrzési és becslési igény
fejlesztése.

6. Alapmiiveletek tizedes tortekkel (8 6ra)

Ismeretek

Fejlesztési feladatok

Kapcsolodasi pontok

Tizedes tortek 6sszeadasa,
kivonasa és szorzasa irasban

Tizedes tortek irasbeli osztasa
legfeljebb két tizedes jegyet
tartalmazo szdmmal gyakorlati
feladatok megoldasa soran; a
hanyados becslése

Az alapmiiveletek
tulajdonsagainak
(felcserélhetdség,
csoportosithatosag,
széttagolhatosag) ismerete €s
alkalmazasa a gyakorlatban
tizedestortek esetén is.

A miiveleti sorrendre és a
zéarojelezésre vonatkozd
szabalyok ismerete ¢és helyes
alkalmazasa irasban és géppel
szamolas esetén

Egyszerii szoveges feladat
matematikai tartalmanak
felismerése, és az annak
megfeleld miiveletsor felirasa

Gyakorlati problémakban
el6forduldo mennyiségek becslése

Kapott eredmény ellendrzése

Szamolasi készség fejlesztése

A miuveleti tulajdonsagok, a
miuveleti sorend helyes
alkalmazasa gyakorlati feladatok
esetén

Gyakorlati problémakban
eléforduldo mennyiségek becslése

EllenOrzése; észszeru kerekités
alkalmazasa

Induktiv és deduktiv
gondolkodas fejlesztése

7. Aranyossag, szazalékszamitas (18 ora)

Ismeretek

Fejlesztési feladatok

Kapcsolodasi pontok

Aranyos kovetkeztetések Az
egyenes ¢és a forditott ardnyossag

Aranyossagszamitasi készség
fejlesztése

Hon- és népismeret;
természettudomany:
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felismerése konkrét helyzetekben

A mindennapi életben felmeriild,
egyszerl aranyossagi feladatok
megoldasa kovetkeztetéssel.

Egyenes aranyossag fogalma,
grafikonja

Ismeri az idd, a tomeg, a
hosszusag, a teriilet, a térfogat és
az Urtartalom
szabvanymeértékegységeit,
hasznalja azokat mérések és
szamitasok esetén;

Az egyenes aranyossag ¢€s a
mérés kapcsolatanak felismerése

Az aranyossag felismerése
mennyiség €s mérdszam
kapcsolata alapjan.

1d6, tomeg, hosszusag, teriilet,
térfogat és tirtartalom
mértékegységeket atvalt helyi
értékes gondolkodas alapjan,
gyakorlati célszerliség szerint

Tortrész fogalma, kiszadmitasa

A kovetkeztetési képesség
fejlesztése.

Ert6, elemz0 olvasas fejlesztése.

Annak megfigyeltetése, hogy az
egyik mennyiség valtozasa
milyen valtozast eredményez a
hozza tartoz6 mennyiségnél.

Aranyérzék fejlesztése, a
valosagos viszonyok becslése
telepiilések térképe alapjan.

Az ismert
szabvanymértékegységek
atvaltasa ardnyossagi
gondolkodas alapjan

Tortrész-kiszamitas gyakorlati
alkalmazasa

Magyarorszag
térképérol
meéretaranyos
tavolsagok
meghatarozasa.

A sajat telepiilés,
szlikebb lakokdrnyezet
térképének hasznalata.

Vizualis kultura: valos
targyak aranyosan
kicsinyitett vagy
nagyitott rajza.

Technika és tervezés:
miiszaki rajz
készitésénél a
mértékegységek
hasznalata, f0zésnél a
tomeg, az Urtartalom
¢s az 1d6 mérése.

A széazalék fogalméanak
megismerése gyakorlati példdkon
keresztiil.

Az alap, a szazalékérték és a
szazaléklab értelmezése,
megkiilonboztetése.

Egyszerti szazalékszamitasi
feladatok aranyos
kovetkeztetéssel.

Az eredmény Osszevetése a
feltételekkel, a becsiilt
eredménnyel, a valosaggal. A
gazdasagi, pénziigyi és
mindennapi ¢lethez kot6do
szazalékszamitasi feladatok
megoldasaban rutint szerez
Mennyiségi kovetkeztetés,
becslési készség fejlesztése.

Természettudomany:

szazalékos feliratokat
tartalmazo termékek

Torténelem,
dllampolgari
ismeretek; pénziigyi,
gazdasagi kulttra:
arfolyam, inflacio,
hitel, betét, kamat.

8. Egyszeri szoveges feladatok (12 dra)

Ismeretek

Fejlesztési feladatok

Kapcsolodasi pontok

Egyszer(i matematikai problémat
tartalmazo6 rovidebb és hosszabb
szovegek feldolgozasa.

Matematikabol, mas
tantargyakbol és a mindennapi
¢letbdl vett egyszerli szoveges
feladatokat megoldasa
kovetkeztetéssel vagy
egyenlettel.

Szovegeértés fejlesztése:
Egyszerli matematikai problémat
tartalmazo €s a mindennapi élet
korébdl vett szovegek
feldolgozasa.

Algoritmikus gondolkodas
fejlesztése, gondolatmenet
tagolasa.

Emlékezés elmondott, elolvasott

Magyar nyelv és
irodalom: olvasasi és
megeértési stratégiak
kialakitésa (szovegben
megfogalmazott
helyzet, torténés
megfigyelése,
értelmezése, lényeges
és lényegtelen
informaciok
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P1. szakaszos ébrazolassal, torténetekre, emlékezést segitd | szétvalasztasa).

visszafelé gondolkodassal abrak, vazlatok, rajzok készitése,

) , Vizualis kultura:
visszaolvasasa. ) L
elképzelt torténetek

vizualis megjelenitése
kiilonb6zo

Széazadrész és szazalék elnevezések |eszkozokkel.
parhuzamos hasznalata gyakorlati
helyzetekben

becslés, ellendrzés képességének
¢s igényének fejlesztése

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Oszthatosag, o0sztd, tobbszords. Kozds osztd, kozds tobbszords.
Kerekités, becslés, ellendrzés. Ardny, egyenes aranyossag, forditott
aranyossag. Szazalék, szazalékérték, alap, szazaléklab.

Negativ szam, el6jel, ellentett, abszolut érték.

Ko6zonséges tort, szdmlald, nevezd, kozos nevezd, reciprok, tizedes tort,
véges €s végtelen szakaszos tizedes tOrt, raciondlis szam, egyenlet
egyenldtlenség. Mértékegysegek.

Javasolt
tevékenységek

,Bumm” jaték a kozos tobbszorosok meghatarozasahoz: a tanulok
hangosan szamlalnak, példaul az egyik csoport tagjai az 5
tobbszoroseinél tapsolnak, a masik csoport tagjai a 7 tobbszoroseinél
dobbantanak

Oszthatdsagi tulajdonsagok megfigyelése 3, 4, 5, ... oldali hasabra
felcsavart szamegyenes segitségével

,Oszto-fosztd” jaték: az egyik jatékos elvesz egy szamkartyat, a masik
elveheti ennek a szamnak az 6sszes, még az asztalon 1év0 osztojat, ezutan
a masodik jatékos valaszt egy szamot ¢és igy tovabb

Fejben szamolas gyakorlasa ,,intelligens puft” jatékkal

A muveleti sorrend és a zarojelezési szabalyok alkalmazéasa
csoportmunkaban, példaul ugyanazokat a szamokat tartalmazd,
csoportonként mas-mas zardjeles és zarojel nélkiili miiveletsorok
elvégzése, majd az egyes csoportok eredményeinek dsszehasonlitasa

Adott szoveges feladathoz tobbféle miiveletsor megadasa, ezek koziil a
megfeleld kivalasztasa

Adott szoveges feladathoz megfeleld miiveletsor megalkotésa
Adott miiveletsorhoz szoveges feladat irdsa
Vagyoni helyzet megallapitasa jatékpénzzel és addssagcédulakkal

Kukas jaték: mindenki rajzol 5 négyzetet és egy kukat; szamokat hiiznak
példaul (—10)-t61 (+10)-ig szamkartyakbol; a huzott szamot mindenKi
beirja valamelyik négyzetbe gy, hogy a négyzetekben levd szamok
végiil ndvekvd sorrendben legyenek; ha valaki nem tudja beirni a huzott
szamot, akkor az a szam megy a kukéba; az gy0z, aki leghamarabb kitolti
minden négyzetét

A miiveleti sorrend és a zardjelezési szabalyok alkalmazasa
csoportmunkéban, példaul ugyanazokat a szdmokat tartalmazo,
csoportonként mas-mas zarojeles és zardjel nélkiili miiveletsorok
elvégzése, majd az egyes csoportok eredményeinek dsszehasonlitdsa
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Adott szoveges feladathoz tobbféle miiveletsor megadasa, ezek koziil a
megfeleld kivalasztasa

Adott szoveges feladathoz megfelelé miiveletsor megalkotasa
Adott miiveletsorhoz szdveges feladat irasa

A mitiveleti sorrend és a zar6jelezési szabalyok alkalmazasa
csoportmunkaban, példaul ugyanazokat a szamokat tartalmazo,
csoportonként mas-mas zarojeles és zardjel nélkiili miiveletsorok
elvégzése, majd az egyes csoportok eredményeinek dsszehasonlitasa

Adott szoveges feladathoz tobbféle miiveletsor megadasa, ezek koziil a
megfeleld kivalasztasa

Adott szoveges feladathoz megfelelé miiveletsor megalkotasa

Adott miiveletsorhoz szoveges feladat irasa

Alapmiiveletek értelmezése targyi tevékenységek, abrazolasok alapjan
Reciprok fogalmanak ismerete és alkalmazasa
Alapmiiveletek elvégzése a kozonséges tortek korében

Egyszerii szoveges feladat matematikai tartalmanak felismerése, €s az
annak megfeleld miiveletsor felirasa

Kapott eredmény ellendrzése

A tizedes torttel vald osztds bemutatasa és megtapasztalasa
mértékegység-atvaltas segitségével

A muveleti sorrend és a zarojelezési szabalyok alkalmazasa
csoportmunkaban, példaul ugyanazokat a szamokat tartalmazo,
csoportonként mas-mas zardjeles €s zarojel nélkiili miiveletsorok
elvégzése, majd az egyes csoportok eredményeinek dsszehasonlitasa

Adott szoveges feladathoz tobbféle miiveletsor megadasa, ezek koziil a
megfeleld kivalasztasa

Egyenes ¢és forditottan aranyos mennyiségparok keresése példaul
vasarlas, parkettazas, mérés esetén

Hossztsag, trtartalom, tomeg, id6 mérése kiilonb6zo alkalmi (példaul a
ceruza hossza), objektiv (példaul szines rud) és
szabvanymértékegységekkel

Annak megtapasztalasa, hogy adott egységgel mérve a kisebb
mennyiséghez kevesebb, a nagyobb mennyiséghez tobb egység sziikséges
A mérdszam valtozasanak megfigyelése adott mennyiség kiilonbdzo
mértékegységekkel valdo mérése esetén

Tortrész eléallitasanak megmutatasa konkrét modelleken, példaul a %
rész kiszamitasakor eldszor 3 egyenld részre osztas az /5 rész
kiszamitasahoz, majd 2-vel szorzas

Fogyasztasi cikkek cimkéin, reklamokban, tarsadalomismereti és
természetismereti tanulmanyokban eléforduld szdzalékos adatok
értelmezése

Gondoltam egy szamot” jaték: a tanar néhany miiveletbdl 4116
miiveletsorral szamoltatja a gyerekeket az altaluk gondolt szammal; a
tanulok megmondjak a kapott végeredményt, és a tandr , kitalalja” a
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gondolt szdmot; a tandr tobbféle algoritmus utan felajanlja a szerepcserét

Tortrészek 0sszehasonlitasat tartalmazé szoveges feladatokban a
tortrészek szemléltetése szakaszokkal

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret

1. Fii ények. lizis el i
iiggvények, az analizis elemei 10 éra

Szabalyfelismerés, szabalykovetés.
A szabaly megfogalmazasa egyszerli formaban, a hidnyzé elemek

otlasa.
Elozetes tudas P

pontok

koordinatainak

Tapasztalati adatok lejegyzése, tablazatba rendezése.
Koordinata-rendszer,
koordinatakkal adott pontok abrézolasa.

leolvasasa,

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

Sorozat megadadsa szaballyal. A koordinata-rendszer biztonsagos
hasznalata. Fiiggvényszemlélet elokészitése. Probléma felismerése.

céliai Osszefliggés-felismerd — képesség  fejlesztése.  Szabalykodvetés,
i : .
) szabalyfelismerés képességének fejlesztése.
1. Fiiggvény fogalmanak el6készitése (6 ora)
Ismeretek Fejlesztési feladatok Kapcsolodasi pontok
A Descartes-féle derékszogii Tajékozodasi képesség Természettudomany:

koordinatarendszer alkalmazasa.

fejlesztése.

tajékozodas a
térképen, fokhalozat.

Tablazat hianyzé elemeinek

potlasa ismert vagy felismert
szabaly alapjan, abrazolasuk
grafikonon.

Osszefliggések felismerése.
Egyiittvaltozé mennyiségek
Osszetartozo adatparjainak
jegyzése: tapasztalati
fliggvények, sorozatok alkotésa.
A helyes fliggvényszemlélet
megalapozésa.

Egyszerii grafikonok értelmezése.

Valtoz6 mennyiségek kozotti
kapcsolatok, abrazolasuk
derékszogli koordinata-
rendszerben.

Megtigyeldképesség,
Osszefliggések felismerésének
képessége, rendszerezd-képesség
fejlesztése.

Természettudomany:
1ddjaras grafikonok.

Gyakorlati példak elséfoku
fiiggvényekre.

Az egyenes aranyossag
grafikonja.

Eligazodas a mindennapi élet
egyszerl grafikonjaiban.
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2. Sorozatok (4 ora)

Ismeretek

Sorozat megadasa a képzés
szabalyaval, illetve néhany

elemével.

Példak konkrét sorozatokra.
Sorozatok folytatasa adott

szabaly szerint.

Fejlesztési feladatok Kapcsolodasi pontok
Szabalykovetés, Testnevelés, ének-
szabalyfelismerés képességének |zene: ismétlodo
fejlesztése. ritmus, tanclépés,

mozgas létrehozésa,
helymeghatarozas a
sportpalyan.

Kulcsfogalmak/ |Sorozat, egyenes aranyossag, koordinata-rendszer, tablazat, grafikon.
fogalmak
A tanar altal adott megfeleltetés szabalyanak felismerése
Péaros munkaba sajat szabaly alkotasa ¢€s felismertetése a tarssal
A parok szabalyainak megbeszélése, érdekességek megtigyelése
Egyenes aranyossag gyakorlati feladatainak adataibol grafikon készitése
Javasolt »Nem hiszem” paros jaték: kiillonb6zo grafikonok koziil az egyenes
tevékenységek aranyossag grafikonjanak kivalasztas
A tanar altal megkezdett sorozat minél tobb szabalyanak gyljtése
csoportmunkaban
Paros munkaban sajat szabaly alkotésa és felismertetése a tarssal
A parok szabalyainak megbeszélése, érdekességek megtigyelése
Tematikai egység/ . Orakeret
emz} i alre.gyfeg IV, Geometria ra ’ere
Fejlesztési cél 39 ora

Elozetes tudas

Vonalak (egyenes, gorbe). Hosszlisag és tavolsag mérése (egyszeri
gyakorlati példak). Kertilet, teriilet mérése. Mennyiségek,
mértékegységek.

Négyzet, téglalap meghatarozasa, tulajdonsagai, kertilete, teriilete.
Kor létrehozasa, felismerése, jellemzoi.

Egyszert tiikros alakzat, tengelyes szimmetria felismerése.

A test ¢és a sikidom megkiilonboztetése. Kocka, téglatest, jellemzdi,
felszine, térfogata.

Szog fogalma, mérése, fajtai.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Térelemek fogalmanak elmélyitése — kornyezetiink targyainak
vizsgalata. Tavolsag szemléletes fogalma, meghatdrozasa.

A sik- és térszemlélet fejlesztése. A vizudlis képzelet fejlesztése.
Rendszerezd-képesség, halmazszemlélet fejlesztése.

A geometriai problémamegoldds 1épéseinek  megismertetése
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(szerkesztésnél:

adatfelvétel,  vazlatrajz,

vizsgalata, szerkesztés).

Szamolasi készség fejlesztése.

A szaknyelv helyes haszndlatanak fejlesztése.
A geometriai jeldlések pontos hasznalata.
Pontos munkavégzésre nevelés. Esztétikai érzék fejlesztése.

megszerkeszthetdség

1. Mérések és mértékegységek (10 ora)

Ismeretek

Fejlesztési feladatok

Kapcsolodasi pontok

Az 1d6, a tomeg, a hosszlsag,

teriilet, a térfogat és az trtartalom
szabvanymeértékegységei

Hasznalatuk mérések és
szamitasok esetén

természettudomany

Téglalap, négyzet €s haromszog
Keriilete, tertilete

Téglalap, négyzet €s haromszog
keriiletének, teriiletének mérése a
természetes €s az €pitett
kornyezetben

Téglatest, kocka alaku targyak
felszinének és térfogatanak
meghatarozasa méréssel €s
szamitassal

Sokszdgek teriiletének
meghatarozasa atdaraboldssal

Téglatest, kocka alaku targyak
felszinének és térfogatanak
mérése a termeszetes €s az €pitett
kornyezetben

Téglatest, kocka alaku targyak
felszinének és térfogatanak
kiszamitasa

vizualis kultiura

2. Sikbeli alakzatok (11 o6ra)

Ismeretek

Fejlesztési feladatok

Kapcsolodasi pontok

Ismeri a tengelyesen
szimmetrikus haromszdget,
specialis négyszogeket (trapéz,
paralelogramma, deltoid,
rombusz, hurtrapéz, négyzet,
téglalap.

Ismeri a haromszogek ¢és
négyszogek legfontosabb
tulajdonsagait, ezek alapjan
halmazabrat készit

Pitagorasz-tétel ismerete €s
alkalmazasa

Ismeri a belso és a kiils6 szogek

Az alakzatok eldallitasa
hajtogatéssal, nyirassal, rajzzal.

Alakzatok tulajdonsagainak
kiemelése, 6sszehasonlitas,
azonositas, megkiilonbdztetés,
osztalyokba sorolas kiilonféle
tulajdonsagok szerint.

Halmazszemlélet fejlesztése.

Vizualis kultura:
specialis haromszogek
a mivészetben
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Osszegét

3. Transzformaciok, szerkesztések (10 o6ra)

Ismeretek

Fejlesztési feladatok

Kapcsolodasi pontok

Kor tulajdonsagainak
alkalmazasa. Hur, szel6, érint6

A korzo hasznalata.

Két ponttol egyenld tavolsagra
levd pontok.

Szakaszfelez6 merdleges.

A problémamegold6 képesség
fejlesztése. A problémamegoldd
képesség fejlesztése.

Pontossag igényének fejlesztése.

Szogmasolas, szogfelezés.

Nevezetes szogek szerkesztése:
30°, 60°, 90°, 120°.

Torekveés a pontos
munkavégzésre.

A szerkesztés gondolatmenetének
tagolasa.

Az érdeklodés felkeltése a
matematika értékeinek,
eredményeinek megismerésére.

Tortenelem,
dllampolgari
ismeretek: gorog
,,abc” betliinek
hasznalata.

Adott egyenesre merdleges
szerkesztése.

Adott egyenessel parhuzamos
szerkesztése.

Téglalap, négyzet szerkesztése.

Gyakorlati példak a fogalmak
mélyebb megértéséhez.

Technika és tervezés
vizualis kultura:
parhuzamos ¢és
merbleges egyenesek
megfigyelése
kornyezetiinkben
(sinpér, épiiletek,
butorok, képkeretek
stb. élei).

Egyenldszart szara haromszog €s
specialis négyszogek
szerkesztése, egyszeriibb
esetekben.

Korz6 és vonalzd hasznalata.
Pontos munkavégzésre torekvés.

Esztétikai érzék fejlesztése.

A szerkesztés gondolatmenetének
tagolasa.

Technika és tervezés,
vizualis kultura:
megfeleld eszk6zok
segitségével
figyelmes, pontos
munkavégzeés.

Szimmetria a térben.

Testek épitése, tulajdonsagaik
vizsgélata.

Térszemlélet fejlesztése térbeli
analogiak keresésével.

Technika és tervezés:
téglatest készitése,
tulajdonsagainak
vizsgalata.

Vizualis kultura:
egyszerl targyak,
geometriai alakzatok
tervezése, makettek
készitése.

A tengelyes tiikrozés.

Egyszerl alakzatok tengelyes
tilkorképének megszerkesztése.

Szimmetrikus abrak készitése.
Tiikr6zés korzovel, vonalzoval.

Tukrozés koordinata-rendszerben.

Technika és tervezés:
megfeleld eszkdzok
segitségével
figyelmes, pontos

37




A tengelyes tiikr6zés Transzformacios szemlélet munkavégzés.
tulajdonsagai. fejlesztése.
Tengelyesen szimmetrikus A tengelyes szimmetria Vizualis kultura;
alakzatok. vizsgalata hajtogatassal, tiikkorrel. |természettudomany:
Tengelyesen szimmetrikus A szimmetria felismerése a tengelyesgkn
haromszogek, négyszogek természetben és a miivészetben. STTmetL' us
(deltoid, rombusz, hurtrapéz, ala ?ato )
téglalap, négyzet), sokszogek. meg 1gyelese,

) vizsgalata a
AKor. miialkotasokban.
Tengelyesen szimmetrikus cgfigyeloképesség fejlesztése.
haromszogek, négyszogek
tertilete.
Teriilet meghatarozas
atdarabolassal.

4. Térgeometria (8 ora)

Ismeretek Fejlesztési feladatok Kapcsolodasi pontok

Ismeri a kocka, a téglatest,
a hasab ¢és a gtila kovetkezo

tulajdonsagait:

hatarolo lapok tipusa, szama,
egymashoz viszonyitott
helyzete; csucsok, ¢lek
szama; lapatlo, testatlo.
Ismeri a gdmb tulajdonsagait

Testekrdl, épitmeényekrdl
nézeti rajzok, alaprajzok,
halok készitése
Kornyezetiink
targyaiban a geometriai
testek felfedezése

Kulcsfogalmak/

Pont, egyenes, szakasz, félegyenes, sik, merdlegesség, parhuzamossag.
Tavolsag, szakaszfelez6 merdleges, szogfelezo.

Kertilet, teriilet, magassag.

Tengelyes tiikrozés, szimmetria.

fogalmak Egyenlé szara haromszog, egyenlé oldali haromszog, trapéz,
paralelogramma, hurtrapéz, deltoid, rombusz.
Test, kocka, téglatest, lap, €L, cstics, halo, nézet, alaprajz
Papirbol késziilt sokszdgek atdarabolasanak bemutatdsa, majd egyéni
kiprobalas és a sajat megoldasok 6sszehasonlitasa
Kiilonbozd készletekbdl adott szempontoknak megfeleld elemek
valogatasa
Tangram jaték

Javasolt . o . . . .

, , Az osztalyterem butorainak mozgatasa, tologatésa, forgatasa; sajat

tevékenységek

eszk6zok mozgatasa a padon
Abrak masolasa masolopapir (példaul: siitdpapir) segitségével; a masolat
mozgatasa

Szimmetrikus alkotasok eldallitasa példaul tiikor, hajtogatas, digitalis
eszkOz segitségével

38




Osztéalyterem, iskola, kozeli jatszotér, park, to, épiilet egybevagd
részeinek keresése, tengelyesen szimmetrikus alakzatok kivalasztasa
Tengelyes tiikkrozésen alapulod szerkesztések elvégzése sajat eszkdzokkel
(korzo, egyélii vonalzo)

Egyéni munkéban épitmények, rajzok, halok készitése; az alkotasok
Osszehasonlitasa

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret

V. Statisztika, valoszintliség 10 6ra

Elozetes tudas

Adatgylijtés, adatok lejegyzése, diagram leolvasésa.
Valoszinliségi jatékok, kisérletek, megtigyelések. Biztos, lehetetlen,
lehet, de nem biztos.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

céljai

A statisztikai gondolkodas fejlesztése.

A valészintiségi gondolkodas fejlesztése.

Megfigyeldképesség, az Osszefliggés-felismerd képesseg,
elemzbéképesség fejlesztése.

1. Leiro statisztika (4 6ra)

Ismeretek Fejlesztési feladatok Kapcsolodasi pontok
Adatok tervszert gyljtése, Tudatos és céliranyos figyelem | Technika és tervezés:
rendezése. gyakorlasa. menetrend adatainak
Egyszerti diagramok, Elemzoképesség fejlesztése a eﬂellmez’es?;
kaloriatablazat

értelmezése, tablazatok olvasdsa, |napi sajtoban, kiilonb6zo

készitése.

kiadvanyokban talalhaté vizsgalata.

grafikonok, tablazatok Digitalis kultura:
felhasznalasaval. adatkezelés,
adatfeldolgozas,
informacio-
megjelenités.

Atlagszamitas néhany adat esetén | Az atlag lényegének megértése. | Természettudomany:

(szamtani kozép).

Szamolasi készség fejlodése. 1ddjarasi atlagok
(csapadék,
hdingadozas, napi,
havi, évi
kozéphdmérséklet).

2. Valésziniiség szamitas (6 ora)

Valoszintiségi jatékok és Valoszinliségi és statisztikai
kisérletek dobokockak, alapfogalmak szemléleti alapon
pénzérmék segitségével (biztos, |torténd kialakitdsa.
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lehetetlen esemény).

A figyelem tartdssaganak
fejlesztése.
Kommunikacio és
egylttmiikodési készség
fejlesztése a paros, ill.
csoportmunkakban.

Valoszintiségi kisérletek
végrehajtasa.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Adat, diagram, atlag, biztos esemény, lehetetlen esemény.

A fejlesztés vart
eredményei a
6. évfolyam
végén

Gondolkodasi és megismerési modszerek

Halmazba rendezés adott tulajdonsag alapjan, részhalmaz felirdsa,
felismerése.

Két véges halmaz kozos részének, két véges halmaz unidjanak
felirasa, abrazolasa.

Néhany elem kivalasztasa adott szempont szerint.

Néhany elem sorba rendezése kiilonféle modszerekkel.

Allitasok  igazsaganak eldontésére, igaz ¢és hamis allitasok
megfogalmazasa.

Osszehasonlitashoz sziikséges kifejezések helyes hasznalata.

Néhany elem 0sszes sorrendjének felsorolasa.

Szamtan, algebra

Racionalis szamok irasa, olvasasa, Osszehasonlitasa, abrazolasa
szamegyenesen.

Ellentett, abszolut érték, reciprok felirasa.

Meérés, mértékegységek hasznalata, atvaltas egyszerli esetekben.

A mindennapi életben felmeriild egyszerli aranyossagi feladatok
megolddsa kovetkeztetéssel, az egyenes aranyossag értése,
haszndlata.

Két-harom miiveletet tartalmazé miiveletsor eredményének
kiszamitasa, a miveleti sorrendre vonatkozd szabdlyok ismerete,
alkalmazasa. Zardjelek alkalmazasa.

Szoveges feladatok megoldasa kovetkeztetéssel, (szimbdlumok
segitségével Osszefliggések felirasa a szoveges feladatok adatai
kozott).

Becslés, ellendrzés segitségével a kapott eredmények helyességének
megitélése.

A szazalék fogalmanak ismerete, a szazalékérték kiszamitasa.
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Szamok osztdinak, tObbszordseinek felirasa. Kozos osztok, kozos
tobbszorosok kivalasztasa. Oszthatosagi szabalyok (2, 3, 5, 9, 10,
100) ismerete, alkalmazasa.

A hossziisag, teriilet, térfogat, Urtartalom, id6, tOomeg
szabvanymértékegységeinek ismerete. Mértékegységek egyszeriibb
atvaltasai gyakorlati feladatokban. Algebrai kifejezések gyakorlati
hasznalata a teriilet, kertilet, felszin és térfogat szamitasa soran.
Elsofokt egyismeretlenes egyenletek, egyenlétlenségek megoldéasa
szabadon valasztott modszerrel.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

Tajékozodas a koordinatarendszerben: pont abrézolasa, adott pont
koordinatainak a leolvasésa.

Egyszeriibb grafikonok, elemzése.

Egyszerli sorozatok folytatasa adott szabaly szerint, szabalyok
felismerése, megfogalmazasa néhany tagjaval elkezdett sorozat
esetén.

Geometria

Térelemek, félegyenes, szakasz, szOgtartomany, sik, fogalmanak
ismerete.

A geometriai ismeretek segitségével a feltételeknek megfeleld abrak
pontos szerkesztése. A korzo, vonalzd célszerii hasznalata.
Alapszerkesztések: pont és egyenes tavolsdga, két parhuzamos
egyenes  tavolsidga,  szakaszfelez6  merdleges, szdgfelezo,
szogmasolas, merdleges és parhuzamos egyenesek.

Alakzatok tengelyese tlikorképének  szerkesztése, tengelyes
szimmetria felismerése.

A tanult sikbeli és térbeli alakzatok tulajdonsdgainak ismerete €s
alkalmazasa feladatok megoldasaban.

Téglalap ¢és a deltoid keriiletének és teriiletének kiszdmitasa.

A téglatest felszinének és térfogatanak kiszamitasa.

A tanult testek térfogatdnak ismeretében mindennapjainkban
talalhat6 testek térfogatanak, tirmértékének meghatérozasa.

Valosziniiség, statisztika

Egyszeri diagramok készitése, értelmezése, tablazatok olvasasa.
Néhany szam szamtani kdzepének kiszamitasa.

Valoszinliségi jatékok, kisérletek soran adatok tervszerli gytijtése,
rendezése, abrazolasa.

Ismétlés,
szamonkérés

8 ora
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7 — 8. évfolyam

A 7-8. évfolyamon nagyobb hangsulyt kap az elvonatkoztatéas és az absztrakcio képességének
fejlesztése, mikozben tovabbra is megmarad a szemléltetés és az eszkozok haszndlata.
Elvarhatd a tapasztalatok altalanos megfogalmazédsa, a mindennapi életbdl vett szoveges
problémak matematikai szempontl értelmezése, a megsejtett 0sszefliggések indoklasanak
igénye és a tanult matematikai fogalmakat megnevezd szakkifejezések helyes hasznalata.

Fejlodik a vitatkozas és az érvelés kultiraja az osztalytarsakkal €s a szaktanarral.

A 7-8. évfolyamon tovabbra is tematikus elrendezésben kovetik egymast az egyes fejezetek:
Halmazok, szamhalmazok;, Matematikai logika, kombinatorika, grafok; Szamelméleti
ismeretek, hatvany, négyzetgyok, Aranyossdag, szazalékszamitds, Szoveges feladatok
elokeszitése; Szoveges feladatok; A fiiggveny fogalmanak eldkészitése; Sikbeli alakzatok;
Transzformaciok, szerkesztések; Térgeometria; Leiro statisztika, Valosziniiség-szamitas. Az
egyes terliletek ismeretanyaga jelen van mas témakorokben is, folyamatosan gazdagitva a
szakmai eszkoztarat. A szoveggel megfogalmazott hétkoznapi €s matematikai problémak
megoldasa tervek, vazlatok alapjan, altalanosabb eljarasi médokat, gyakran algoritmusokat

alkalmazva torténik.

Az ismeretek boviilésével lehetévé valik a mas tantargyakhoz valod kapcsolodas, a kitekintés
lehetdsége, a témak rendszerezése, tobb teriileten vald megjelenése. A nevelési-oktatasi

szakasz soran egyre komplexebbé valik a szemléletmaod.

A szemléltetést, a megértést, az orai vagy hazi feladatok megoldasat és a gondolatmenet
bemutatasat a tanuldk altal hasznalhato digitalis eszk6zok, szoftverek és online feliiletek is

tamogatjak.
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Témakor

Orakeret

7. évfolyam

heti 3 ora

8. évfolyam

heti 4 ora

(3 + 1 ora)

I. Gondolkodasi médszerek, halmazok, matematikai logika, 15 15
kombinatorika, grafok
1. Halmazok 5 6
2. Matematika logika, kombinatorika, grafok 10 9
I1. Szamtan, algebra 39 39 +18
1. Szamelméleti ismeretek, hatvany, négyzetgyok 9 9+5
2. Aranyossag, szazalékszamitas 12 11+ 6
3. Szdveges feladatok eldkészitése 9 8
4. Szdveges feladatok 9 11+ 7
I11. Fiiggvények, az analizis elemei 6 6+4
1. A fuggvény fogalmanak el6készitése 6 6+4
V. Geometria 30 30+7
1. Sikbeli alakzatok 11 10
2. Transzformaciok, szerkesztések 12 10+5
3.Térgeometria 7 10 +2
V. Statisztika, valosziniiség 12 12+2

1. Leir¢ statisztika 6 6

2. Valosziniiség szamitas 6 6+2

OSSZESEN: 102 133 (102 + 31)
Ismétlés, szamonkérés 6 6 +5
OSSZESEN: 108 144 (108 +36)
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7. évfolyam

Tizenharom éves kortél a tanulék mindinkabb altalanositdé elképzelésekben, elvont
konstrukcidkban gondolkoznak. Elméleteket gyartanak, osszefliggéseket keresnek, probaljak
értelmezni a vilagot. Az iskolai tanitds csak akkor lehet eredményes, ha alkalmazkodik
ezekhez a valtozasokhoz, illetve igyekszik azokat felhaszndlva fejleszteni a tanuldkat. A
matematika kivaléan alkalmas arra, hogy a rendszerezd képességet és hajlamot fejlessze. A
felsd tagozat utols6 két évfolyamdban mind inkabb sziikséges matematikai szdvegeket
értelmezni és alkotni. Segitsiik, hogy a tanulok a problémamegoldéasaik részeként tobbféle

forrasbol legyenek képesek ismereteket szerezni.

Ebben a korban a tanitdsban mar meg kell jelennie az elvonatkoztatas €s az absztrakcios
készség felhasznalasanak, fejlesztésének. A matematika tanitasaban itt jelenik meg a konkrét
szamok betlikkel vald helyettesitése, a tapasztalatok altaldnos megfogalmazasa. Ettol az
évfolyamtdl kezdve mar komoly hangsulyt kell helyezniink arra, hogy a megsejtett
Osszefliggések bizonyitdsanak igénye is kialakuljon. A definicidkat és a tételeket mind inkabb
meg kell tudni kiilonboztetni, azokat helyesen kimondani, problémamegolddsban mind
tobbszor alkalmazni. A mindennapi élet €s a matematika (korosztalynak megfeleld)
allitasainak igaz vagy hamis voltat el kell tudni donteni. A feladatok megolddsa soran
fokozatosan kialakul az adatok, feltételek adott feladat megoldasdhoz valo sziikségessége és
elégségessége eldontésének képessége. A tanitds része, hogy a feladatmegoldas tervek,
vazlatotok késziiljenek, majd ezek koziil valasszuk ki a legjobbat. Esetenként jarjunk be tobb
utat a megoldas sordn, és ennek alapjan gondoljuk végig, hogy létezik-e legjobb 1ut, vagy

ennek eldontése csak bizonyos szempontok rogzitése esetén lehetséges

A matematika egyes teriiletei mas-mas moédon adnak lehetdséget ebben az ¢életkorban az
egyes kompetencidk fejlesztésére. A kiilonbdzé matematikatanitdsi modszerek minden

tananyagrészben segithetik a megfelel dnismeret, a helyes énkép kialakitasat.

A tananyaghoz kapcsolodd matematikatorténeti érdekességek hozzasegitenek az
egyetemes kultura, a magyar tudomanytorténet megismeréséhez. A gyakorlati élethez
kapcsolodo szoveges feladatok segitik a gazdasagi nevelést, a kornyezettudatos életvitelt, az
egészséges ¢letmod kialakitasat. A definiciok megtanulasa fejleszti a memoriat, a szaknyelv
preciz haszndlatara 0sztondz. A geometriai ismeretek elsajatitdsa kozben a tanulok
térszemlélete fejlodik, megtanuljak az esztétikus, pontos munkavégzést. A halmazszemlélet

alakitdsa és fejlesztése a rendszerezd képességet erdsiti.
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Az érdeklodés specializalodasa természetes dolog. Akinél ez a redl targyak felé fordul, ott
igényes feladatanyaggal, kiegészité ismeretekkel kell elérni, hogy az ilyen iranya
tovabbtanulashoz sziikséges alapok kialakuljanak, az érdeklédés fennmaradjon. Akinél a
matematika, illetve a real targyak iranti érdekl6dés csokken, ott egyrészt sok érdeklodést
felkeltd elemmel: matematikatorténeti vonatkozassal, jatékokkal, érdekes feladatokkal lehet
ezt az érdeklddést visszaszerezni, masrész célszerli sok olyan feladatot beiktatni, amelyek jol
mutatjak, hogy az életben sokszor elonybe keriilhetnek, jobb dontést hozhatnak azok, akik jol

tudjak a matematikat.

Tematikai egység/ I. Gondolkodasi modszerek, halmazok, Orakeret
Fejlesztési cél matematikai logika, kombinatorika, grafok 15 éra

Halmazba rendezés adott tulajdonsag alapjan. A részhalmaz fogalma.
Két véges halmaz kozos része.

Egyszerli, matematikailag is értelmezhetd hétkdznapi szitudciok
megfogalmazasa szoban és irasban. Allitisok igazsdganak eldontése.
Elézetes tudas  |[ga7 ¢s hamis 4llitasok megfogalmazasa. Osszehasonlitishoz sziikséges
kifejezések  értelmezése, hasznalata. Definicid6 megértése ¢és
alkalmazasa.

Néhany elem kivalasztasa adott szempont szerint. Néhany elem sorba
rendezése kiilonféle modszerekkel.

Az 0nallé gondolkodas igényének kialakitasa. Halmazok eszkoz jellegii
hasznalata, halmazszemlélet fejlesztése.

Szobeli €s irasbeli kifejezokészség fejlesztése, a matematikai szaknyelv
pontos hasznalata. Sajat gondolatok megértetésére vald torekvés
A tematikai (szobeli  érvelés, szemléletes  indoklas).  Rendszerszemlélet,
kombinatorikus gondolkodas fejlesztése.

Fogalmak egymashoz wvalé viszonyanak, 0Osszefliggéseknek a
megeérteése.

A rendszerezést segitd eszkdozok ¢és algoritmusok hasznalatdnak

egység nevelési-
fejlesztési céljai

fejlesztése.
A bizonyitas, az érvelés iranti igény felkeltése, a kulturalt vitatkozas
gyakoroltatasa.
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1. Halmazok (5 ora)

Ismeretek

Fejlesztési feladatok

Kapcsolodasi pontok

Halmazba rendezés tobb
szempont alapjan a
halmazmiiveletek
alkalmazasaval.

Két véges halmaz unidja,
kiilonbsége, metszete. A
részhalmaz.

Konkrét esetekben
részhalmazokat, két halmaz
unidjat és metszetét felismeri €s
abréazolja.

Halmazmiveleti eredményeket
szamegyenesen abrazol.

Természetes szamok, egész
szamok, racionalis szamok
halmazanak ismerete,
halmazabrajuk elkészitése

Véges ¢és végtelen szakaszos
tizedes tortek ismerete

A halmazszemlélet fejlesztése.
Rendszerszemlélet fejlesztése.

2. Matematikai logika, kombinatorika, grafok (10 éra)

Az ,¢s”, ,vagy”, ,ha”, akkor”, |A matematikai szaknyelv pontos |Magyar nyelv és
,hem”, ,van olyan”, ,minden” |hasznalata. irodalom: a lényeges és
»legaldbb”, legfeljebb A nyelv logikai elemeinek egyre |lényegtelen
kifejezések hasznalata. pontosabb hasznalata. megkiilonboztetése.
Egyszert (,,minden”, ,,van Kulturalt érvelés képességének
olyan” tipusu) allitasok fejlesztése a matematikai
igazolasa, cafolata konkrét szaknyelv helyes hasznalataval
példak kapcsan.
A matematikai bizonyitas A bizonyitési igény felkeltése. | Magyar nyelv és
EI,OI,(GISZHC,SG: serj‘éesek, Tolerancia, kritikai szemlélet, irodalom

1s’er’eteze’s, mf) s%eres problémamegoldas.
probalkozas, cafolas. T )

. L A kulturalt vitatkozés

Grafok konkrét szituaciok elsajatitasa.

szemléltetésére

Kivalasztasi problémak
megoldasa

Osszes eset attekintése az
Osszeszamlalasi feladatok
megolddsaban

Rendezési sémak: tablazat,
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agrajz, szisztematikus felsorolas

Egyszerl stratégiai ¢és logikai
jatékok

Kulcsfogalmak/fogalmak

Kiegészitd halmaz (komplementer), metszet, unio,
természetes szam, egész szam, racionalis szam; véges,
végtelen szakaszos és végtelen nem szakaszos tizedes tort
,minden”, ,,van olyan”, graf, graf csticsa, graf ¢le

Halmaz, elem, részhalmaz, egyesités, metszet.
Alaphalmaz.

Igaz, hamis, nem, és, vagy, minden, van olyan, biztos,
lehetséges, lehetetlen.

Javasolt

tevékenységek

Konkrét elemek valogatasa tobb adott tulajdonsag szerint
Egy konkrét valogatas szempontjainak felfedeztetése
Konkrét halmaz elemeibol 1, 2, ... elemi részhalmazok
képzése

Legteljebb 4 elemii halmaz esetén az 6sszes részhalmaz
eléallitasa

P¢ldak és ellenpéldak mutatdsa részhalmazra, példaul

A={paralelogrammak} halmaz részhalmaza
B={rombuszok}, nem részhalmaza C={deltoidok}

Konkrét elemek szétvalogatasa adott tulajdonsag

¢s a tagadasa szerint, példaul az osztaly tanuléi koziil
az iskolatol legfeljebb 1 km-re €l6k ¢és a tavolabb lakok
Konkrét elemek két-harom tulajdonsag szerinti
valogatasa soran a mindegyik tulajdonsaggal
rendelkezd elemek, a pontosan egy tulajdonsaggal,

a pontosan

két tulajdonsaggal és az egyetlen tulajdonsaggal

sem rendelkezd elemek elhelyezése a halmazdbran

A legalabb egy tulajdonsaggal rendelkezd elemek
felsorolasa

Logikai szita megtapasztaldsa, példaul 5 piros meg 4 kor
Osszesen 7 elem a logikai készletbdl

Csoportmunkaban kiilonbozd kozonséges tortek atirasa
ugy, hogy minden lehetséges tizedes tort tipus alakja
eléforduljon; a tapasztalatok megbeszélése, iranyitott
0sszegzese

Jaték makad-jellegli kartyajatékkal: tortek kiilonb6zd
alakjainak keresése
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,,Birosagi targyalas” jaték

,~Einstein-fejtord” tipusa jaték

»Rontd” jaték

NIM jaték; tablas jatékok

Az osztalyteremben néhany tanul6 feltételekkel vagy

anélkiil valé elhelyezkedési lehetoségeinek lejatszasa,
Osszeszamlalasa kor mentén, fal mellett

Golyok sorba rendezése (lehetnek koztiikk egyformak is)
Abrak szinezése, szinezési lehetéségek osszeszamlalasa
Lehetséges utvonalak 6sszeszamlalasa

Fagylalt vasarlasa kehelybe vagy tolcsérbe
Szamkartyas feladatok megoldasa

Grafok alkalmazasa kézfogasok, kdszontések,
kormérkdzések (visszavagodval vagy anélkiil), csaladfak,
ismeretségek szemléltetésére, kiilonbozo feltételek szerinti
esetszétvalasztas attekintésére

Logikai készlet épiilésének szemléltetése graffal

Tematikai egység/ Fejlesztési Orakeret
Tl gy, g/ Treplesziest I1. Szamtan, algebra ,
cél 39 ora
Racionalis szamkor. Szamok  irésa, olvasasa,

Elozetes tudas

Osszehasonlitdsa, abrazoldsa szdmegyenesen. Miiveletek
racionalis szamokkal.

Ellentett, abszolut érték, reciprok.

Meérés, mértékegységek hasznalata, atvaltds egyszeri
esetekben.

A mindennapi életben felmeriild egyszerli ardnyossagi
feladatok  megoldasa kovetkeztetéssel, egyenes
aranyossag.

Alapmiiveletek racionalis szamokkal irasban.

A zardjelek, a miiveleti sorrend biztos alkalmazasa.
Helyes és értelmes kerekités, az eredmények becslése, a
becslés hasznalata ellendrzésre is.

A tematikai egység nevelési-
fejlesztési céljai

A matematikai ismeretek és a mindennapi élet torténései
kozotti kapesolat tudatositdsa. Szavakban megfogalmazott
helyzet, torténés matematizaldsa; matematikai modellek
valasztasa, keresése, készitése, értelmezése adott
szituaciokhoz. Konkrét matematikai modellek értelmezése
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a modellnek megfeleld szoveges feladat alkotdsaval.

A szabvanyos mértékegységekhez tartozo mennyiségek és
tobbszordseik, tortrészeik képzeletben valo felidézése.

Az egylittmiikodéshez sziikséges képességek fejlesztése
paros ¢és kiscsoportos tevékenykedtetés, feladatmegoldas
soran — a munka tervezése, szervezése, megosztasa.

Az ellendrzés, onellendrzés iranti igény, az eredményért

valo felelosségvallalas erdsitése.

1. Szamelméleti ismeretek, hatvany (9 ora)

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Racionalis szamok (véges,
végtelen tizedes tortek), példak
nem racionalis szamra (végtelen,
nem szakaszos tizedes tortek).

A szamfogalom mélyitése.

A természetes, egész ¢és
racionalis szdmok halmazanak
kapcsolata.

A rendszerezd képesség
fejlesztése.

Miiveletek racionalis szamkorben
irasban és szamologéppel. Az
eredmény helyes ¢és értelmes
kerekitése.

Eredmények becslése,
ellendrzése.

Miveletfogalom mélyitése.

A zarojel és a miiveleti sorrend
biztos alkalmazasa.

Szamolasi és a becslési készség
fejlesztése.

Az algoritmikus gondolkodas
fejlesztése.

Fizika; kemia;
biologia; foldrajz:
szamitasos feladatok.

A hatvanyozas fogalma pozitiv
egész kitevore.

A hatvany fogalmanak
kialakitasa, fejlesztése.

A definicioalkotés igényének
felkeltése.

Miiveletek hatvanyokkal: azonos
alapu hatvanyok szorzésa,
0sztasa.

Hatvanyozasnal az alap ¢€s a
kitevd valtozasanak hatésa a
hatvanyértékre.

Kémia: az
anyagmennyiség
mértékegysége (a
mol).

Féldrajz: termelési
statisztikai adatok.

10 pozitiv egész kitevdjii
hatvanyai.

Szamolasi készség fejlesztése
(fejben és irasban).

Meértékvaltas

Keémia: szamitasi
feladatok.

Primszam, Osszetett szam.
Primtényezds felbontas ezres
szamkorben.

A korabban tanult ismeretek és
az 0j ismeretek kozotti
Osszefliggések felismerése.
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Hatvéany alak hasznélata

Oszthat6sagi szabalyok.
Hatvény alak hasznélata
Szamelméleti alapu jatékok.

Legnagyobb kdzos 0szto,
legkisebb pozitiv kdzos
tobbszoros.

A tanult ismeretek felelevenitése.

Oszthatosagi szabalyok
alkalmazasa a tortekkel valod
muveleteknél.

A bizonyitési igény felkeltése
oszthatdsagi feladatoknal.

Két szam legnagyobb koz06s
osztdjanak meghatarozasa
primtényez0s felbontas alapjan.
A legkisebb pozitiv k6zos
tobbszords meghatarozasa
primtényez0s felbontas alapjan.

2. Aranyossag, szazalékszamitas (12 6ra)

Arany, aranypar, aranyos osztas.

Egyenes aranyossag, forditott
aranyossag felismerése és
alkalmazasa konkrét
helyzetekben

Az egyenes aranyossag
grafikonja (felismerés, elkészités)

A kovetkeztetési képesség
fejlesztése: a mindennapi élet és
a matematika kozotti gyakorlati
kapcsolatok meglatésa, a
felmeriil6 aranyossagi feladatok
megoldésa soran.

Magyar nyelv és
irodalom: szovegértés,
szovegértelmezés.
Fizika; kemia;
foldrajz: aranyossagi
szamitasok
felhasznalasa
feladatmegoldéasokban.

Technika és tervezés:
miuszaki rajzok
értelmezése.

Mértékegységek atvaltasa
racionalis szdmkdrben.

A forditott ardnyossag
felismerése a mértékvaltas soran

Gyakorlati mérések,
mértékegység-atvaltasok helyes
elvégzése helyiértékes
gondolkodas alapjan.

Technika és tervezés:
Fozésnél a tomeg, az
urtartalom és az 1d6
mérése.

Torténelem,
dllampolgari
ismeretek: évtized,
évszazad, évezred.

Az alap, a szazalékérték és a
szazaléklab fogalmanak ismerete,
értelmezése, kiszamitasuk
kovetkeztetéssel, a megfeleld
Osszefliggések alkalmazasaval.

A mindennapi élet és a
matematika kozotti gyakorlati
kapcsolat meglatasa a gazdasagi
élet, a kornyezetvédelem, a
haztartas korébol vett egyszeriibb
példakon.

A mindennapjainkhoz kothetd
szazalékszamitasi feladatok.

Valosagos helyzetekhez kotddo
szazalékszamitas

Feladatok az arképzés:
arleszallitas, aremelés, afa,
betétkamat, hitelkamat, ado,
bruttdé bér, nettd bér, valamint
kiilonboz6 termékek (pl.
¢lelmiszerek, novényveédo-

Magyar nyelv és
irodalom: szovegértés,
szovegértelmezeés.

Fizika; kemia:
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szerek, oldatok)
anyagosszetétele, a levegd
Osszetétele, a paratartalom
korébol.

Szdvegértés, szovegalkotas
fejlesztése.

Becslések ¢és kovetkeztetések
végzese.

Zsebszamologép célszerti
hasznalata a szdmitasok
egyszerlisitésére, gyorsitasara.

szamitasi feladatok.

Kémia: oldatok
tomegszazalékos
Osszetételéneck
kiszamitasa.

3. Szoveges feladatok el6készitése (9 ora)

Hétkoznapi problémak
matematikai tartalmanak
formalizalasa; betliik hasznalata
az ismeretlen mennyiségek
jelolésére

Egyszerti betlis kifejezések
0sszeadasa, kivonasa

Helyettesitési érték szamolasa

Elnevezések, jelolések
megeértése, rogzitése, definicidkra
valé emlékezés. Egyszeri
szimbolumok megértése €s
alkalmazasa a matematikaban.
Betlik hasznalata szoveges
feladatok altalanositasanal.

Fizika: 6sszefliggések
megfogalmazasa,
leirdsa a matematika
nyelvén.

Egyszerti atalakitasok: zarojel
felbontasa, 6sszevonas. Egytaga
¢s kéttagh algebrai egész
kifejezések szorzasa racionalis
szammal, egytagu egész
kifejezéssel.

Matematikatorténet:. az algebra
kezdetei.

Egyszerli szimbolumok
megértése €s a matematikaban,
valamint a tobbi tantargyban
sziikséges egyszerli
képletalakitasok elvégzése.

Algebrai kifejezések egyszerti
atalakitdsanak felismerése.

Fizika,; kémia,
biologia: Képletek
atalakitasa. A képlet
értelme, jelentdsége.
Helyettesitési érték
kiszamitasa képlet
alapjan.

Els6foku egyenletek megoldasa
lebontogatassal.

Meérlegelv.

Az egyenld, nem egyenld
fogalmanak elmélyitése.
Algoritmikus gondolkodas
tovabbfejlesztése. A megoldasok
abrazolasa szamegyenesen.

Pontos munkavégzésre nevelés.
Szamolasi készség fejlesztése.

Az ellendrzés igényének
fejlesztés.

Fizika,; kémia,
biologia: szamitésos
feladatok.

4. Szoveges feladatok (9 ora

)

A matematikabol és a
mindennapi életbdl vett egyszerii
szoveges feladatok megoldasa a
tanult matematikai modszerek
hasznalataval. Kovetkeztetéssel

Szovegértelmezés,
problémamegoldas fejlesztése.

A lényeges és 1ényegtelen
elkiilonitésének, az
Osszefliggések felismerésének

Magyar  nyelv  és
irodalom: szovegértés,
szovegértelmezés. A

gondolatmenet
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vagy egyenlettel. Ellendrzés. fejlesztése. tagolasa.

Egyszerli matematikai problémat | A gondolatmenet tagolasa.
tartalmazo hosszabb szovegek
feldolgozasa.

Feladatok példaul a
kornyezetvédelem, az egészséges
¢életmod, a vasarlasok, a csalad
jovedelmének ésszert
felhasznalasa korébol.

Az ellendrzési igény tovabbi
fejlesztése.

Igényes kommunikacio
kialakitasa.

Szdveges feladatok megoldasa a
kornyezettudatossaggal, az
egészséges ¢letmoddal, a csaladi
élettel, a gazdasagossaggal
kapcsolatban.

Raciondlis szam. Hatvany, alap, kitevo.

Szazalékalap, szazaléklab, szazalékértek.

Primszam, Osszetett szam, legnagyobb kozds osztd, legkisebb kozos
tobbszoros.

Arany, aranypar, ardnyos osztas, egyenes ¢€s forditott aranyossag.
Viltozo, egyiitthato, algebrai egész kifejezés, helyettesitési érték,
egynemil kifejezés, 0sszevonds, zardjelfelbontas.

Egytagq, kéttagu kifejezés.

Egyenlet, lebontogatas, valtozo, mérlegelv, ellenérzés.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Legnagyobb kozos osztd, legkisebb kdzds tobbszords meghatarozasa
primtényezokkel

Legnagyobb kozos osztd alkalmazasa tortek egyszertisitésére

Legkisebb k6zos tobbszoros alkalmazasa kdzos nevezd
meghatarozasara

Négyzet kirakasa kisebb egybevago négyzetekkel

Négyzet teriiletébdl a négyzet oldalanak meghatarozasa, ha a tertilet
mérdszama négyzetszam

Szazalékszamitashoz, aranyossaghoz kapcsolodo példak gytjtése

reklamujsagokbol, banki ajanlatokbol, mas tantargyak tankonyvi
Javasolt témaibol; a hozott példak, problémak feldolgozéasa és bemutatésa

tevékenységek | csoportmunkaban; a tapasztalatok iranyitott Osszegzése

Projektmunka, példaul 6sszejovetel, jotékonysagi siiteményvasar,
osztalykirandulas koltségvetésének tervezése

Teriilet, térfogat, tirtartalom mérése kiilonb6z6 alkalmi, objektiv és
szabvanymértékegységekkel

Annak megtapasztalasa, hogy adott mennyiséget kiilonb6z6
egységekkel mérve a kisebb egységbdl tobb, a nagyobb egységbdl
kevesebb sziikséges

A mérészam valtozasanak megfigyelése a mértékegység atvaltasa utan

Adott problémahoz tobbféle, ismeretlent tartalmaz6 miiveletsor
megadasa, ezek koziil a megfeleld kivalasztasa
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Adott problémahoz megfeleld, betiit tartalmazé miiveletsor megalkotasa
Adott, ismeretlent tartalmaz6 miiveletsorhoz szoveges feladat irasa

,2Domino”, ,trimind” jatékkal az eredeti kifejezés és az atalakitott
kifejezés parba allitasa

»Gondoltam egy szamot™ jaték: a tanar néhany miveletbdl allo
muveletsorral szadmoltatja a gyerekeket az altaluk gondolt szammal. A
tanulok megmondjak a kapott végeredményt, €s a tanar ,kitalalja” a
gondolt szdmot. A tanar tobbféle algoritmus utan felajanlja a
szerepcserét. A fejben alkalmazott lebontogatasi stratégia felfedése és
formalis leirasa

Meérlegelv bevezetése kétkaru mérleg alkalmazasaval

Szoveges feladatok megoldasa csoportmunkéban ,,feladatkiildéssel”,
,,.Szakértdi mozaik™ alkalmazasaval

Gytjtémunka, csoportmunka, projekt készitése pénziigyi tudatossag
teriiletét érintd témak feldolgozasara, példaul a haztartasok bevételei és
kiadasai: munkabér, bruttd bér, nettd bér, add, kamat, tarsadalmi
jovedelem (csaladi potlék, nyugdij), 6sztondij, hitel;

A koltségvetés tervezése: haztartasi naplo, pénziigyi tervezés,
egyensuly, tobblet, hiany;

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret

I11. Fiiggvények, az analizis elemei 64
ora

Elozetes tudas

Egyszerli sorozatok folytatdsa adott szabaly szerint.

Biztos tajékozodas a derékszogl koordinata-rendszerben.

Egyszeri grafikonok értelmezése. Egyszerti kapcsolatok abrazolasa
derékszogl koordinata-rendszerben.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Figgvényszemlélet fejlesztése. Grafikonok, tablazatok adatainak
értelmezése, elemzése.

Megoldas a matematikai modellen beliil. Matematikai modellek
ismerete, alkalmazdsdnak modja, korlatai (sorozatok, fliggvények,
fliggvényabrazolas).

1. A fiiggvény fogalmanak elokészitése (6 ora)

Ismeretek Fejlesztési feladatok Kapcsolédasi pontok
ﬁonk’rét gallr’naiollf kélzlétt} A fliggvényszemlélet fejlesztése. | zika; biolégia:
rﬁezz.zrlen,ﬁ csek letrehozasa, Iddben lejatsz6do valds kémia;: foldrajz:
) Q:JJ ’em’ ese. . folygfnatok elemzése a grafikon fiiggvényekkel leirhaté
Ertéktablazatok adatainak alapjan.

folyamatok.
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grafikus dbrazolasa

Egyszert grafikonok jellemzése:
novekedés-csokkenés,
sz€lsoérték, tengelyekkel vald

metszéspont
Egyenes aranyossag grafikus A mln(}ennap} ¢let, a . Fizika: t-id6.
képe. tudomanyok és a matematika

Forditott aranyossag felismerése

kozotti kapesolat folfedezése
konkrét példak alapjan.

Szamolasi készség fejlesztése a
racionalis szdmkorben.

Szamitogép hasznalata a
figgvények abrazolasara.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Hozzarendelés, fliggvény, linedris fliggvény, novekedés, értelmezési
tartomany, értékkészlet, grafikon, megfeleltetés, egyenes ardnyossag,
forditott aranyossag

Javasolt
tevékenységek

A tanar altal adott megfeleltetés szabalyanak felismerése
Péaros munkaban sajat szabaly alkotésa és felismertetése a tarssal
A megfeleltetések szabalyainak megbeszélése, érdekességek megfigyelése

Grafikonok gyiijtése reklamtjsagokbol, banki ajanlatokbdl, mas
tantargyak tankonyvi témaibol; a hozott grafikonok jellemzése €s
bemutatasa (plakat készitése) csoportmunkaban; a tapasztalatok iranyitott
0sszegzese

Az egyenes ¢s forditott aranyossag, mint specialis megfeleltetés
bemutatasa, az dsszetartozo értékparok grafikus dbrazolasa

Kiilonboz6 grafikonok koziil az egyenes ¢€s a forditott aranyossag
grafikonjanak kivalasztasa

Tematikai egység/ Orakeret

Fejlesztési cél

V.G tri
eometria 30 éra

Elozetes tudas

Pont, vonal, egyenes, félegyenes, szakasz, sik, szogtartomany.
Héaromszogek, csoportositdsuk. Négyszogek, specidlis négyszogek
(trapéz, paralelogramma, deltoid). Kor és részei. Adott feltételeknek
megfeleld ponthalmazok. Haromszog, négyszdg belsdé és kiilsd
szogeinek Osszegére vonatkozd tapasztalatok.

Téglatest tulajdonsagai.

Tengelyesen szimmetrikus alakzatok. Egyszerli alakzatok tengelyes
tiikorképének megszerkesztése.

Két pont, pont ¢és egyenes tavolsaga, két egyenes tavolsaga.
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Szakaszfelezés, szogfelezés, szogmasolas. Merdleges és parhuzamos
egyenesek szerkesztése. Néhany nevezetes szog szerkesztése.
Szerkesztési eszkdzok hasznalata.

Koordinata-rendszer megismerése, pont abrazolasa, adott pont
koordinatainak a leolvasésa.

A téglalap és a deltoid kertiletének és teriiletének kiszamitasa.

A téglatest felszinének és térfogatanak a kiszamitésa.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Rendszerezo készség fejlesztése.

A mindennapi ¢élethez kapcsolodd egyszerli geometriai szdmitasok
elvégzésének fejlesztése. A gyakorlatban el6forduld geometriai
ismereteket igényld problémak megoldasara valo képesség fejlesztése.
Statikus  helyzetek, képek, targyak megfigyelése. Geometriai
transzformaciokban ~ megmaradé  és  valtozdo  tulajdonsagok
megfigyelése.

Az esztétikai-, miivészeti tudatossag €s kifejezoképesség fejlesztése.
Képzeletben torténd mozgatas: atdarabolds elképzelése, testhald
Osszehajtasanak, szétvagasanak elképzelése.

A pontos munkavégzes igényének fejlesztése.

A geometriai  problémamegoldds  Iépéseinek  megismertetése
(szerkesztésnél: vazlatrajz, adatfelvétel, a szerkesztés menete,
szerkesztés, diszkusszio).

Az egyiittmiikodéshez sziikséges képességek fejlesztése paros é€s kis
csoportos tevékenykedtetés, feladatmegoldds soran — a munka
tervezése, szervezése, megosztasa; kezdeményezdkészség,
egylttmiikodési készség, tolerancia.

1. Sikbeli alakzatok (11 é6ra)

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Haromszogek osztalyozéasa A tanult ismeretek felidézése,
oldalak, illetve szogek szerint. megerdsitése.

A halmazszemlélet fejlesztése.

A haromszogek ¢€s a négyszogek
tulajdonsagaira vonatkozo igaz-
hamis allitasok megfogalmazasan
keresztiil a vitakészség
fejlesztése.

Tomor, de pontos szabatos
kifejezOkészség fejlesztése. A
szaknyelv minél pontosabb
hasznélata irdsban is.

A haromszogek kertiletének és | Szamolasi készség fejlesztése. Digitalis kultura:

tantargyi szimulacios
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tertiletének kiszamitésa.

Atdarabolas a teriilet
meghatdrozasahoz. Eredmények
becslése.

program.

A haromszog és a négyszog belsd
és kiils6 szogeinek 0sszege..

Tételek megfogalmazasa
megfigyelés alapjan. Bizonyitési
igény felkeltése.

Paralelogramma, trapéz, deltoid
tulajdonsagai, kertilete, tertilete.

Szabalyos sokszogek.

Korrel kapcsolatos fogalmak
ismerete

Kor keriilete, teriilete.

Torekvés a tomor, de pontos,
szabatos kommunikaciora. A
szaknyelv egyre pontosabb
hasznalata irasban is.

A teriilet meghatarozasa
atdarabolassal.

Technika és tervezés:
hétkoznapi problémak,
tertilettel kapcsolatos
szamitas.

Vizualis kultura.
Pantheon, Colosseum.

Pitagorasz-tétel alkalmazasa

Deduktiv gondolkodas fejlesztése

2. Transzformaciok, szerkesztések (12 ora)

Ismeretek

Fejlesztési feladatok

Kapcsolodasi pontok

A tanult sikbeli alakzatok
(hdromszog, trapéz,
paralelogramma, deltoid)
szerkesztése.

Nevezetes szogek szerkesztése:
15°, 45°, 75°, 105°, 135°.

A szerkesztéshez sziikséges
eszk6zok célszerli hasznalata.
Atélt folyamatrol késziilt leiras
gondolatmenetének értelmezése
(pl. egy szerkesztés leirt
Iépéseirdl a folyamat felidézése).

A szaknyelv pontos hasznalata.

Technika és tervezés:
miuszaki rajz készitése.

Foldrajz: szélességi

korok és hosszuisagi
fokok.

Kozéppontos tiikrozeés.

A kozéppontos tiikrozés
tulajdonsagai. A kdzéppontos

Pontos, preciz munka elvégzése a
szerkesztés soran. A
transzformacios szemlélet

Vizualis kultura:
muvészeti alkotasok
megfigyelése a tanult

tilkorkép szerkesztése tovabbfejlesztése. transzformaciok
Elézetesen terv és dbra készitése. segitségével.
Kozéppontosan szimmetrikus A megfigyeloképesség Vizualis kultura;

alakzatok a sikban.

A tanult sokszdgek osztalyozasa
szimmetria szerint.

fejlesztése.

Halmazképzd, rendszerezo
képesség fejlesztése.

A matematika kapcsolata a
természettel és a miivészeti
alkotasokkal: mivészeti
alkotasok vizsgalata (Penrose,
Escher, Vasarely).

Gondolkodas fejlesztése
szimmetrian alapuld jatékokon
keresztiil.

biologia:
kozéppontosan
szimmetrikus
alakzatok
megfigyelése,
vizsgalata a
miialkotasokban és a
természetben.
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Tengelyes ¢és kdzéppontos
szimmetria alkalmazasa
szerkesztésekben.

Attekinthetd, pontos szerkesztés
igényének fejlesztése.

Vizualis kultura:
festmények geometriai
alakzatai.

3. Térgeometria (7 6ra)

A kocka, a téglatest, a hasab és a
gula halojat elkésziti,

Egyenes hasab, téglatest, kocka
alaku targyak felszinét és
térfogatat méréssel megadja,
egyenes hasab felszinét és
térfogatat képlet segitségével
kiszamolja; a képleteket
megalapoz6 Osszefliggéseket érti;

A halmazszemlélet és a
térszemlélet fejlesztése.

Technika és tervezés:.
modellek készitése,
tulajdonsagainak
vizsgalata.

Torténelem,
dllampolgari
ismeretek: torténelmi
épiiletek latszati képe
¢s alaprajza kozotti
Osszefliggések
megfigyelése.

Vizualis kultura:
térbeli targyak sikbeli
megjelenitése.

Mértékegységek atvaltasa
raciondlis szdmkdorben.

A gyakorlati mérések,
mértékegységvaltasok helyes
elvégzésének fejlesztése.

Testneveles:
tavolsagok és 1d6
becslése, mérése.

Fizika; kémia: mérés,

mértékegységek,
mértékegységek
atvaltasa.
Egyszerii szamitasos feladatok a | A szdmolasi készség, a becslési | Magyar nyelv és
geometria kiilonboz6 teriileteirdl. |készség és az ellenérzési igény | irodalom: szovegértés,
fejlesztése. szovegértelmezés.

Zsebszamologép célszeri
hasznélata a szdmitasok
egyszerusitésére, gyorsitasara.

Kulcsfogalmak/

Négyszog, konvex, konkdv, 4&tlo, trapéz, paralelogramma, deltoid,
rombusz, huartrapéz, korvonal, korlap, kozéppont, sugar, hir, 4tmérd,
szelo, érinto, korcikk

Geometriai transzformdacio, tengelyes tiikr6zés, kdzéppontos tiikrozeés,

fogalmak szimmetria-k6zéppont, eltolas.
Kozéppontos szimmetria, paralelogramma, rombusz.
Belso és kiils6 szog.
Hasab, henger. Alaplap, alapél, oldallap, oldalél.
Javasolt P'firth?mos szEll pap,ir’csikb(')l négyszogek n’yirésa; a keletkezd o
tevékenységek négyszogek csoportositasa; annak megfigyelése, hogy hogyan kell nyirni,

hogy téglalapot kapjunk; téglalapbol négyzet nyirdsa, négyzetbdl téglalap
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nyirasa
Papir négyszogek hajtogatasaval, siktiikor alkalmazasaval
szimmetriatulajdonsagok megfigyelése; tulajdonsagok gyiijtése paros

munkaban, a parok megoldasainak bemutatdsa; a tapasztalatok iranyitott
Osszegzése, halmazabra készitése

Négyszogeket tartalmazo készletekbdl adott szempontoknak megfeleld
elemek valogatasa

»Rontd” jaték specialis négyszogekkel

Papirbol késziilt haromszogek, specidlis négyszogek atdarabolasanak
megmutatasa

Gyakorlati szdmolasi feladatok megoldasa, példaul papirsarkany
készitésehez sziikséges papir teriiletének becslése, szamolasa

Matematikatorténeti vonatkozasok gytijtése, tanuloi kiseldadas tartasa
Derékszog kijelolése csomos kotéllel
Pitagoraszi szamharmasok keresése

Héromszogelési probléma megoldéasa derékszogii haromszoggel az
osztalyteremben, az iskola épiiletében és a jatszotéren

,,KOrjaték”: jelzésre labda guritasa hur mentén, atméré mentén, sugar
mentén

Abrak masolasa masolopapir (példaul siitépapir) segitségével; a méasolat
sikban val6 pont koriili elforditasa 180°-kal; tulajdonsagok megtigyelése
Osztalyterem, iskola, kozeli jatszotér, park, to, épiilet kozéppontosan
szimmetrikus alakzatainak kivalasztdsa

Ko6zéppontos tiikrozésen alapulo szerkesztések elvégzése sajat
eszkozokkel (korzo, egyelii vonalzo)

Szimmetria stratégiaval nyerhet6 jatékok, példaul kerek asztalra poharak
elhelyezése

Kicsinyités €s nagyitas megfigyelése, példaul haromszogvonalzo kiilsé és
belsd pereme, makett, modell, tervrajz, f€énykép, diavetités, térkép,
mikroszkop, nagyitd

Szerkesztési feladatok megoldésa soran dinamikus geometriai szoftver
megismerése; az euklideszi szerkesztési Iépések kdvetése a szoftverrel

Osztalyterem, iskola, iskola kornyékének megfigyelése geometriai
szempontbdl (a testek kivalasztasa)

Haséb ¢és gula alakt modell tulajdonsagainak gytijtése paros munkaban, a
parok megoldasainak 0sszehasonlitdsa; a tapasztalatok iranyitott
0sszegzese

Egyéni munkéban épitmények, rajzok, halok készitése; az alkotasok
Osszehasonlitasa, megbeszélése, kiallitasa az osztalyteremben

Zsindros térgeometriai modellek készitése és hasznalata

Egyenes hasab alakt dobozok készitéséhez sziikséges papir teriiletének
becslése, mérése, szamolasa
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Egyenes hasab alaku tireges test ,,feltoltése” egységkockakkal (becslés,
mérés, szamolas)

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

V. Statisztika, valosziniliség

Orakeret
12 o6ra

Elozetes tudas

rendezése.

Egyszerli diagramok készitése, értelmezése, tablazatok olvasasa.
Néhany szam szamtani kozepének kiszamitasa.
Valoszinliségi jatékok és kisérletek az adatok tervszerli gytijtése,

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A statisztikai gondolkodas fejlesztése.
A valdszintiségi gondolkodas fejlesztése.
Gazdasagi nevelés.

1. Leiro statisztika (6 ora)

Ismeretek Fejlesztési feladatok Kapcsolodasi pontok
Adathalmazok, egyszert Adatsokasagban valo eligazodas: | Testnevelés:
diagramok, tablazatok adatainak |tablazatok olvasasa, grafikonok |teljesitmények
elemzése készitése, elemzése. adatainak, mérkozések

eredményeinek

Adatok tablazatba rendezése,
abrazolasa diagramon

Kiilonboz6 tipusu diagramok
megfeleltetése egymasnak

Adatok gyiijtése tablazatbol,
leolvasasa hagyomanyos vagy
digitalis forrasbol szarmazé
diagramrol megadott szempont
szerint

Adatok rendszerezése,
kovetkeztetések megfogalmazasa

Statisztikai szemlélet fejlesztése.

Egyiittmiikodési készség
fejlodése.

tablazatba rendezése.

Adathalmazok elemzése (atlag,
modusz, median) és értelmezése,
abrazolasuk.

Szamtani kozép kiszdmitéasa.

Gazdasagi statisztikai adatok,
grafikonok értelmezése,
elemzése. Adatsokasagban valo
eligazodas képességének
fejlesztése.

Ok-okozati 9sszefiiggéseket
felismerd képesség fejlesztése.

Elemz0 képesség fejlesztése.

Fizika; kemia;
biologia; foldrajz;
tortéenelem,
dllampolgari
ismeretek: tablazatok
¢s grafikonok
adatainak Ki- és
leolvasasa, elemzése,
adatok gytijtése,
tablazatba rendezése.

Digitalis kultura:
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statisztikai
adatelemzés.

2. Valésziniiség szamitas (6 ora)

Ismeretek Fejlesztési feladatok Kapcsolodasi pontok

Valoszintiségi kisérletek. Valdszinliségi szemlélet
Valoszintiség elozetes becslése.

Valoszintiségi kisérletek,
eredmények lejegyzése.

Gyakorisag, relativ gyakorisag | A tapasztalatok rogzitése
fogalma és alkalmazasa a képességének fejlesztése.

kisérletek soran

fejlesztése.

Tudatos megfigyeloképesség
fejlesztése.

Tanuloi egylittmitkodés
fejlesztése.

Szamitogép hasznalata a
tudomanytorténeti érdekességek
felkutatasahoz.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Oszlopdiagram, kordiagram, vonaldiagram, pontdiagram,

gyakorisag, relativ gyakorisag, valdsziniiség.

Javasolt
tevékenységek

Megadott vagy a tanulok altal gytijtott adatok abrazoldsa és
elemzése csoportmunkéban

Projektmunka, példaul felmérés készitése zenehallgatasi szokasokrol,
IKT-eszk6zok hasznalatarol, sportoldsi szokasokrol (gytijtdmunka, a
gyljtott adatok bemutatasa, megbeszélése, értelmezése, abrazolasa)

Konkrét adathalmazok kozépérték-mutatdinak megallapitasa és
0sszehasonlitdsa csoportmunkaban

aték dobokockakkal, dobotestekkel, pénzérmékkel, szerencsekerékkel,
Galton-deszkaval, zsakba helyezett szines golyokkal

Jaték eseménykartyakkal gyakorisag becslésére: mindenki el6tt ott van
minden eseménykartya, amelyekre a tanuldk a jaték elején tetszés szerint
kiraknak 10-10 zsetont; sorban végezziik a kisérleteket; amelyik kartyan
levd esemény bekovetkezett, arrdl a kartyarol levehet a jatékos egy
zsetont; az gy0z, akinek a kartyairdl leghamarabb elfogynak a zsetonok

Jaték szamkorongokkal: 3 korong piros és kék oldalara is szamokat irtunk;
feldobjuk egyszerre a 3 korongot; kartydkra eseményeket irunk a dobott
szamok Osszegére, szorzatara vonatkozo tulajdonsagokkal; figyeljiikk meg,
van-e lehetetlen, van-e biztos esemény; tippeljiink az események
gyakorisagéara

Folyon atkelés gyakorisag becslésére: rakj ki 10 korongot az 1-13
szamokhoz a folyo egyik partjara; két kockaval dobunk, a dobott szdmok
Osszegénél allo korong atkelhet a folyon; az gydz, akinek elszor atmegy
az Osszes korongja

Kocka alakt, szdmozott lapt doboz egyik lapjara beliil nehezéket
ragasztunk; dobdsok eredményének megfigyelésével ki kell talalni, melyik
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lapra ragasztottunk nehezéket

21-ez¢és kiilonbozoképpen szamozott dobokockakkal, domindkkal

,»Nem hiszem” paros jaték: egyik jatékos események bekovetkezésének
esélyeirdl fogalmaz meg allitast (példaul nagyobb eséllyel lehetséges
szamozott dodekaéder dobotesttel primszamot dobni, mint 6sszetett
szamot), a masik jatékos dont ennek igazsagarol; a jatékot az a tanuld
nyeri, aki igazat allit

»Szavazos” jaték paros vagy csoportmunkaban: valoszinliségi jaték vagy
kisérlet elott a tanulok dsszegyijtik a lehetséges kimeneteleket, majd
egyeseével tippelnek a bekovetkezeési esélyekrol

A fejlesztés vart
eredményei a
7. évfolyam
végén

Gondolkodasi és megismerési modszerek

Elemek halmazba rendezése tobb szempont alapjan.

Egyszerli allitdsok igaz vagy hamis voltanak eldontése, allitasok
tagadasa.

Allitasok, feltételezések, valasztasok vilagos, érthetd kozlésének
képessége, szovegek értelmezése egyszeriibb esetekben.
Kombinatorikai feladatok megoldasa az Osszes eset szisztematikus
Osszeszamlalasaval.

Fagrafok hasznalata feladatmegoldasok soran.

Szamtan, algebra

Biztos szdmolasi ismeretek a raciondlis szamkorben. A miiveleti
sorrendre, zardjelezésre vonatkozo szabalyok ismerete, helyes
alkalmazasa. Az eredmény becslése, ellendrzése, helyes €s értelmes
kerekitése.

Mérés, mértékegység hasznalata, atvaltds. Egyenes aranyossag,
forditott aranyossag.

A szazalékszadmitas alapfogalmainak ismerete, a tanult 6sszefliggések
alkalmazasa feladatmegoldés soran.

A legnagyobb kozds osztd kivalasztasa az Osszes o0sztobdl, a
legkisebb pozitiv kozos tobbszorods kivalasztasa a tobbszordsok koziil.
Primszam, dsszetett szam. Primtényezds felbontas.

Egyszerii algebrai egész kifejezések helyettesitési értéke. Osszevonas.
Tobbtagu kifejezés szorzasa egytaguval.

Négyzetre emelés, hatvanyozas pozitiv egész kitevok esetén.
Els6fokti egyenletek és egyenldtlenségek. A matematikabol és a
mindennapi életbdl vett egyszerli szoveges feladatok megoldasa
kovetkeztetéssel, egyenlettel. Ellendrzés. A megoldas 4abrazolasa
szamegyenesen.

A betlikifejezések ¢és az azokkal végzett miiveletek alkalmazasa
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matematikai, természettudomanyos ¢és  hétkdznapi  feladatok
megoldasaban.
— Szamologép ésszerli haszndlata a szdmolas megkonnyitésére.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

— Megadott sorozatok folytatasa adott szabaly szerint.

— Az egyenes aranyossag grafikonjdnak felismerése, a linearis
kapcsolatokrél ~ tanultak  alkalmazasa  természettudomanyos
feladatokban is.

— Grafikonok elemzései a tanult szempontok szerint, grafikonok
készitése, grafikonokrdl adatokat leolvasdsa. Téblazatok adatainak
kiolvasasa, értelmezése, abrazolasa kiilonb6ozo tipust grafikonon.

Geometria
A tanuldo a geometriai ismeretek segitségével képes jO éabrakat
késziteni, pontos szerkesztéseket végezni.

— Ismeri a tanult geometriai alakzatok tulajdonséagait (haromszdgek,
négyszogek belso €s kiilsé szogeinek 0sszege, nevezetes négyszogek
szimmetriatulajdonsagai),  tudasat  alkalmazza a  feladatok
megoldasaban.

— Tengelyes és kdzéppontos tiikorkép szerkesztése.

— Haromszogek, specialis négyszogek €s a kor keriiletének, tertiiletének
szamitasa feladatokban.

— A tanult testek (haromszog ¢és négyszog alapu egyenes hasab,)
térfogatképleteineck  ismeretében ki tudja  szamolni  a
mindennapjainkban eléfordulo testek térfogatat, irmértékét.

Valosziniiseg, statisztika

— Valoészintségi kisérletek eredményeinek értelmes lejegyzése, relativ
gyakorisagok kiszamitasa.

— Konkrét feladatok kapcsan a tanulod képes esélylatolgatasra, felismeri
a biztos ¢és a lehetetlen eseményt.

— Zsebszamologép célszerii hasznalata statisztikai szdmitasokban.

— Néhany kiemelkedd magyar matematikus nevének ismerete,
esetenként kutatasi teriiletének, eredményének megnevezése.

Ismétlés,
szamonkérés

6 ora
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8. évfolyam

Ebben az évfolyamban tovabb folytatodik a szimbolikus gondolkodés kialakuldsa, ami
megalapozza a betiikkel szamolast, az egyenletek megoldéasat, azonossdgok alkalmazasat. Az
absztrakci6 fejlodésével a logikai miveletek, a problémamegoldas 1épéseinek alkalmazésa, a

feladatmegoldas tudatosabba valik. Ezzel egyiitt fejlddnek az indoklasok, a bizonyitasi igény.

Tematikai egység/ I. Gondolkodasi modszerek, halmazok, Orakeret
Fejlesztési cél matematikai logika, kombinatorika, grafok 15 é6ra

Halmazba rendezés adott tulajdonsag alapjan. A részhalmaz fogalma.
Két véges halmaz kozos része, egyesitése.

Egyszerli, matematikailag is értelmezhetd hétkdznapi szitudciok
megfogalmazasa szoban és irasban. Allitisok igazsdganak eldontése.
Elézetes tudas | [gaz és hamis allitasok megfogalmazasa. Osszehasonlitishoz sziikséges
kifejezések  értelmezése, hasznalata. Definici6 megértése ¢és
alkalmazasa.

Néhany elem kivalasztasa adott szempont szerint. Néhany elem sorba
rendezése kiilonféle modszerekkel.

Az 6nallé gondolkodas igényének kialakitasa. Halmazok eszkoz jellegii
hasznalata, halmazszemlélet fejlesztése.

Szobeli €s irasbeli kifejezokészség fejlesztése, a matematikai szaknyelv
pontos hasznalata. Sajat gondolatok megértetésére valdo torekvés
A tematikai (szobeli  érvelés, szemléletes  indoklas).  Rendszerszemlélet,

egység nevelési- kombinatorikus gondolkodas fejlesztése.

fejlesztési céljai Fogalmak egymashoz vald6 viszonydnak, 0Osszefliggéseknek a
megertése.
A rendszerezést segitd eszkdozok ¢és algoritmusok hasznalatdnak
fejlesztése.
A bizonyitas, az érvelés iranti igény felkeltése, a kulturdlt vitatkozas

gyakoroltatasa.

1. Halmazok (6 ora)

Ismeretek Fejlesztési feladatok Kapcsolédasi pontok
Halmazba rendezés tobb A halmazszemlélet fejlesztése.
Szemp ont”alapj an a Rendszerszemlélet fejlesztése.
halmazmiiveletek
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alkalmazasaval.

Két véges halmaz unidja,
kiilonbsége, metszete. A
részhalmaz.

2. Matematikai logika, kombinatorika, grafok (9 6ra)

Az ,g€s”, ,vagy”, ,,ha”, ,akkor”,
,hem”,  van olyan”, ,,minden”
,legalabb”, legfeljebb”
kifejezések hasznalata.

A matematikai szaknyelv pontos
hasznalata.

A nyelv logikai elemeinek egyre
pontosabb, tudatos hasznalata.

Magyar nyelv és
irodalom: a Iényeges és
lényegtelen
megkiilonboztetése.

Egyszert (,,minden”, ,,van
olyan” tipusu) allitasok
igazolasa, cafolata konkrét
példak kapcsan.

Kulturalt érvelés képességének
fejlesztése.

A matematikai bizonyitas
elokészitése: sejtések,
kisérletezés, modszeres
probalkozas, cafolas.

A bizonyitasi igény felkeltése.

Tolerancia, kritikai szemlélet,
problémamegoldas.

A kulturalt vitatkozas
elsajatitasa.

A gyakorlati ¢lethez €s a
tarstudomanyokhoz kapcsolddo
szoveges feladatok megoldésa.

Szovegelemzés, értelmezés,
szOveg leforditdsa a matematika
nyelvére.

Ellen6rzés, onellendrzés iranti
igény erdsitése. Igényes grafikus
¢és verbalis kommunikacio.

Fizika; kemia,
biologia; foldrajz,
technika és tervezés:
szamitasos feladatok.

Matematikai jatékok.

Aktiv részvétel, pozitiv attitiid.

(pl. Hanoi torony)

Egyszerti kombinatorikai
feladatok megoldasa kiilonféle
modszerekkel (fadiagram,

utdiagram, tablazatok készitése).

Sorba rendezés, kivalasztas.
Néhany elem esetén az §sszes
eset felsorolasa.

A kombinatorikus gondolkodas
fejlesztése.

Tapasztalatszerzés az Osszes eset
rendszerezett felsorolasaban.

Kulcsfogalmak/

Halmaz, elem, részhalmaz, egyesités, metszet. Alaphalmaz.
Igaz, hamis, nem, és, vagy, minden, van olyan, biztos, lehetséges,

fogalmak lehetetlen, minden”, ,,van olyan”, graf, graf csucsa, graf éle
,,Birdsagi targyalas” jaték
»~Einstein-fejtord” tipust jaték
Javasolt ,Ronto” jaték
tevékenységek

NIM jaték; tablas jatékok
Az osztalyteremben néhany tanulo feltételekkel vagy anélkiil vald
elhelyezkedési lehetdségeinek lejatszasa, 6sszeszamlalasa kor mentén, fal
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mellett

Golyok sorba rendezése (lehetnek koztiikk egyformak is)
Abrak szinezése, szinezési lehetéségek osszeszamlalasa
Lehetséges utvonalak 6sszeszamlalasa

Fagylalt vasarlasa kehelybe vagy tolcsérbe
Szamkartyas feladatok megoldasa

Grafok alkalmazasa kézfogasok, koszontések, kormérkdzések
(visszavagdval vagy anélkiil), csaladfak, ismeretségek szemléltetésére,
kiilonbozo feltételek szerinti esetszétvalasztas attekintésére

Logikai készlet épiilésének szemléltetése graffal

Példak ¢és ellenpéldak mutatasa részhalmazra, példaul
A={paralelogrammak} halmaz részhalmaza B={rombuszok}, nem
részhalmaza C={deltoidok}

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret

1. Szamtan, algebra
z g 57 6ra

Elozetes tudas

Raciondlis szamkor. Miuveletek raciondlis szamokkal. Pozitiv egész
kitevéjii  hatvany fogalma. Miveletek hatvanyokkal. Primszam,
primtényezOkre bontas.

Algebrai  kifejezések.  Els6foku  egyenletek, egyenl6tlenségek
megoldasa, mérlegelv.

Meérés, mértékegységek hasznalata, atvaltas egyszerl esetekben.

A mindennapi életben felmeriild egyszerli ardnyossagi feladatok
megoldasa kovetkeztetéssel, egyenes aranyossag, forditott aranyossag,
arany, aranyos osztas.

Szoveges feladatok megoldasa.

A széazalékszamitas alapjai.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A matematikai ismeretek ¢és a mindennapi élet torténései kozotti
kapcsolat tudatositdsa. Szavakban megfogalmazott helyzet, torténés
matematizalasa; matematikai modellek valasztasa, keresése, készitése,
értelmezése adott szitudciokhoz. Konkrét matematikai modellek
értelmezése a modellnek megfeleld szoveges feladat alkotasaval.

A szabvanyos mértékegységekhez tartozd6 mennyiségek és
tobbszoroseik, tortrészeik képzeletben valo felidézése.

Az egylittmiikddéshez sziikséges képességek fejlesztése paros és
kiscsoportos tevékenykedtetés, feladatmegoldas soran — a munka
tervezése, szervezése, megosztasa.

Az ellendrzés, Onellendrzés iranti igény, az eredményért valod
felelosségvallalas erdsitése.
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1. Szamelméleti ismeretek, hatvany, négyzetgyok (14 ora)

Ismeretek

Fejlesztési feladatok

Kapcsolodasi pontok

A hatvanyozas fogalma pozitiv
egész kitevore, egész szamok
korében.

A hatvany fogalmanak
kialakitasa, fejlesztése.

A definicidalkotas igényének
felkeltése.

10 egész kitevdjii hatvanyai.

Szamolasi készség fejlesztése

Keémia: szamitasi

(fejben és irasban). feladatok.
A négyzetgyok fogalma. Négyzetszamok
Szamok négyzete, négyzetgyoke. négyzetgyokének meghatarozasa.
2. Aranyossag, szazalékszamitas (17 6ra)

Ismeretek Fejlesztési feladatok Kapcsolodasi pontok
Arany, aranypar, ardnyos osztas. |A kovetkeztetési képesség Magyar nyelv és
Egyenes aranyossag, forditott fejlesztése: a mindennapi élet és | irodalom: szovegértés,

’ a matematika kozotti gyakorlati | szovegértelmezés.

aranyossag.

kapcsolatok meglatasa, a
felmeriil6 aranyossagi feladatok
megoldasa soran.

Fizika; kemia,
foldrajz: aranyossagi
szamitasok
felhasznalasa
feladatmegoldéasokban.

Technika: miiszaki
rajzok értelmezése.

Mértékegységek atvaltasa
racionalis szamkorben.

Gyakorlati mérések,
mértekegység-atvaltasok helyes
elvégzése.

Ciklusonként atélt ido és linearis
idéfogalom, id6tartam, idépont
szavak ért0 ismerete, hasznalata.

Technika és tervezés:
F6zésnél a tomeg, az
urtartalom és az 1d6
meérése.

Tortéenelem,
dllampolgari
ismeretek: évtized,
évszazad, évezred.

A mindennapjainkhoz kothetd
szazalékszamitasi feladatok.

Gazdasagossagi szamitasok.

Feladatok az arképzés:
arleszallitas, aremelés, afa,
betétkamat, hitelkamat, ado,
bruttdé bér, nettd bér, valamint
kiilonboz6 termékek (pl.
¢lelmiszerek, novényveédo-
szerek, oldatok) anyagdsszetétele

Magyar nyelv és
irodalom: szovegértés,
szovegértelmezés.
Fizika; kémia:
szamitasi feladatok.

Kémia: oldatok

tomegszazalékos
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korébol.

Szovegértés, szovegalkotas
fejlesztése.

Becslések és kovetkeztetések
végzese.

Zsebszamologép célszerti
hasznalata a szamitasok
egyszerlisitésére, gyorsitasara.

Osszetételének
kiszamitasa.
Fizika: hatasfok
kiszamitasa.

3. Szoveges feladatok elokészitése (8 6ra)

Ismeretek

Fejlesztési feladatok

Kapcsolodasi pontok

Egyszerti atalakitasok: zargjel
felbontasa, 6sszevonas. Egytagt
¢s tobbtagu algebrai egész
kifejezések szorzésa racionalis
szammal, egytagu egész
kifejezéssel.

Egyszerii szimbolumok
megértése €s a matematikaban,
valamint a tobbi tantargyban
sziikséges egyszerli
képletalakitasok elvégzése.

Algebrai kifejezések egyszerli
atalakitasanak felismerése.

Fizika; kémia;
biologia: Képletek
atalakitasa. A képlet
értelme, jelentdsége.
Helyettesitési érték
kiszamitasa képlet
alapjan.

Elsofoku, illetve elséfokura
visszavezethetd egyenletek
megoldasa.

Azonossag.

Alaphalmaz, megoldashalmaz.

Az egyenld, nem egyenld
fogalmanak elmélyitése.
Algoritmikus gondolkodas
tovabbfejlesztése. A megoldasok
abrazolasa szamegyenesen.

Pontos munkavégzésre nevelés.
Szamolasi készség fejlesztése.

Az ellendrzés igényének

Fizika,; kémia;
biologia: szamitasos
feladatok.

fejlesztés.
4. Szoveges feladatok (18 ora)
Ismeretek Fejlesztési feladatok Kapcsolodasi pontok
A matematikabol és a Szovegértelmezés, Magyar nyelv és

mindennapi életbdl vett egyszerii
szoveges feladatok megoldasa a
tanult matematikai modszerek
haszndlataval. Ellenérzés.

Egyszerli matematikai problémat
tartalmazo hosszabb szovegek
feldolgozasa.

Feladatok példaul a
kornyezetvédelem, az egészséges
¢letmod, a vasarlasok, a csalad
jovedelmének ésszerti
felhasznalasa korébol.

problémamegoldés fejlesztése.

A lényeges ¢és lényegtelen
elkiilonitésének, az
Osszefliggések felismerésének
fejlesztése.

A gondolatmenet tagolasa.

Az ellendrzési igény tovabbi
fejlesztése.

Igényes kommunikacio
kialakitasa.

Szoveges feladatok megoldésa a

kornyezettudatossaggal, az

irodalom: szovegértés,
szovegértelmezés. A
gondolatmenet
tagolasa.

67




egészséges ¢letmoddal, a csaladi
¢lettel, a gazdasadgossaggal
kapcsolatban.

Kulcsfogalmak/

Racionalis szam. Hatvany, alap, kitevo.

Négyzetgyok. Szazal¢kalap, szazaléklab, szazalékérték.

Arany, aranypar, aranyos osztas, egyenes ¢és forditott aranyossag.
Vialtozd, egylitthatd, algebrai egész kifejezés, helyettesitési érték,

fogalmak o) .
egynem kifejezés, 6sszevonas, zardjelfelbontas.
Egytagt, tobbtagu kifejezés.
Egyenlet, valtozo, azonossag, mérlegelv, ellendrzés.
Négyzet teriiletébdl a négyzet oldalanak meghatarozasa, ha a tertilet
meérdszama négyzetszam
Valosagos helyzetekhez kot0dd szazalékszamitas: aremelés, learazas,
Javasolt p . . . .
) ) egyszertl kamat, keverési feladatok megoldésa, levegd Osszetétele,
tevékenységek paratartalom
Szoveges feladatok megoldasa csoportmunkéban ,,feladatkiildéssel”,
,,szakértéi mozaik™ alkalmazasaval
Tematikai egység/ Orakeret
I11. Fiiggvények, az analizis elemei
Fejlesztési cél BEVEYER, 10 éra

Elozetes tudas

Egyszerili sorozatok folytatdsa adott szabaly szerint.

Biztos tajékozodas a derékszogl koordinata-rendszerben.

Figgvények és abrazolasuk derékszogli  koordinata-rendszerben.
Linearis fliggvények.

Grafikonok értelmezése.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Figgvényszemlélet fejlesztése. Grafikonok, tablazatok adatainak
értelmezése, elemzése.

Megoldas a matematikai modellen beliil. Matematikai modellek
ismerete, alkalmazdsdnak modja, korlatai (sorozatok, fliggvények,
fliggvényabrazolas).

1. A fiiggvény fogalmanak elokészitése (10 ora)

Ismeretek Fejlesztési feladatok Kapcsolédasi pontok

Egyenes és forditott aranyossag | A fliggvényszemlélet fejlesztése. |Fizika, bioldgia;

felismerése. Egyenes aranyossag

Id6ben lejatszodo valos kémia; foldrajz:

abrazolasa folyamatok elemzése a grafikon fiiggvényekkel leirhato
alapjan. folyamatok.
Egyszerli grafikonok jellemzése: | A mindennapi élet, a Fizika: ut-ido;
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novekedése, csokkenése, tudomanyok és a matematika fesziiltség-
szélsoérték, tengelymetszetek. | kozotti kapesolat folfedezése aramerdsség.

konkrét példak alapjan.

Szamolasi készség fejlesztése a
racionalis szamkdrben.

Szamitogép hasznalata a
fliggvények abrazolasara.

vagy matematikai alakban

Grafikonok olvasasa, Kapcsolatok észrevétele, Foldrajz: adatok
értelmezése, készitése: szoveggel | megfogalmazasa szoban, irasban. | hdmérsékletre,
Kornyezettudatossagra nevelés: csapad.ek’ ,
mennyiségére.

megadott szabaly grafikus
megjelenitése értéktablazat

segitségével.

pl. adatok és grafikonok
elemzése a kornyezet Kémia: adatok
szennyezettségével kapcsolatban. | vizsgélata a levegd és a
viz szennyezettségére
vonatkozdan.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Hozzarendelés, fliggvény, linedris fliggvény, ndvekedés,értelmezési
tartomany, értékkészlet.
Szamtani sorozat, szamtani kozép.

Javasolt
tevékenységek

A tanar altal adott megfeleltetés szabalyanak felismerése
Paros munkaban sajat szabaly alkotésa és felismertetése a tarssal
A megfeleltetések szabalyainak megbeszélése, érdekességek megfigyelése

Grafikonok gyljtése reklamujsagokbol, banki ajanlatokbol, mas
tantargyak tankonyvi témaibol; a hozott grafikonok jellemzése €s
bemutatasa (plakat készitése) csoportmunkaban; a tapasztalatok iranyitott
0sszegzese

Az egyenes ¢és forditott aranyossag mint specidlis megfeleltetés
bemutatasa, az dsszetartozo értékparok grafikus dbrazolasa

Kiilonboz6 grafikonok koziil az egyenes ¢és a forditott aranyossag
grafikonjanak kivalasztasa

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret
37 ora

1VV. Geometria

Elozetes tudas

Pont, vonal, egyenes, félegyenes, szakasz, sik, szogtartomany.
Haromszogek, csoportositasuk. Négyszdgek, specidlis négyszogek
(trapéz, paralelogramma, deltoid). Kor és részei. Adott feltételeknek
megfeleld ponthalmazok. Héaromszog, négyszog belsé ¢és kiilsd
szogeinek Osszegére vonatkozo ismeretek.

Téglatest tulajdonsagai.

Tengelyesen és kozéppontos tiikrozés.

Nevezetes szogparok.
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Haromszogek egybevagosaganak esetei.

Két pont, pont ¢és egyenes tavolsaga, két egyenes tavolsaga.
Szakaszfelezés, szogfelezés, szogmasolas. Merbleges és parhuzamos
egyenesek szerkesztése. Néhany nevezetes szog szerkesztése.
Szerkesztési eszkdzok hasznalata.

Koordinata-rendszer megismerése, pont abrazolasa, adott pont
koordinatainak a leolvasésa.

Haromszogek, specidlis négyszogek keriiletének ¢és terliletének
kiszamitasa.

Haromszog, négyszog alapu hasabok, hengerek felszinének és
térfogatanak a kiszamitasa.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Rendszerez0 készség fejlesztése.

A mindennapi élethez kapcsolodd egyszerli geometriai szamitasok
elvégzésének fejlesztése. A gyakorlatban el6forduld geometriai
ismereteket igényld problémak megoldasara valo képesség fejlesztése.
Statikus  helyzetek, képek, targyak megfigyelése. Geometriai
transzformaciokban ~ megmaradé  és  valtozd  tulajdonsdgok
megfigyelése.

Az esztétikai-, miivészeti tudatossag €s kifejezOképesség fejlesztése.
Képzeletben torténd mozgatas: atdarabolds elképzelése, testhalod
Osszehajtasanak, szétvagasanak elképzelése.

A pontos munkavégzes igényének fejlesztése.

A geometriai  problémamegoldads  Iépéseinek  megismertetése
(szerkesztésnél: vazlatrajz, adatfelvétel, a szerkesztés menete,
szerkesztés, diszkusszio).

Az egyiittmiikodéshez sziikséges képességek fejlesztése paros és kis
csoportos tevékenykedtetés, feladatmegoldas soran — a munka
tervezése, szervezése, megosztasa; kezdeményezOkészség,
egylttmiikodési készség, tolerancia.

1. Sikbeli alakzatok (10 6ra)

Ismeretek Fejlesztési feladatok Kapcsolodasi pontok
Haromszogek, négyszogek, Tanultak rendszerezése,
specialis négyszogek ismétlése
tulajdonsagai, azok alkalmazasa
Mérések, mértékvaltasok Tanultak ismétlése

Kertilet, teriilet

Tanult algoritmusok alkalmazéasa
a mindennapi életben felmertiild
problémak megoldasaban

Pitagorasz tétele

A tanultak ismétlése, alkalmazas
szintli feladatok megoldésa
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2. Transzformaciok, szerkesztések (15 6ra)

Ismeretek

Fejlesztési feladatok

Kapcsolodasi pontok

Tengelyes és kdzéppontos
tilkrozés

Tanultak ismétlése

Kicsinyités és nagyitas
felismerése

A megfigyeloképesség
fejlesztése: a kozéppontos
nagyitas, kicsinyités felismerése
hétkoznapi szituacidkban.

Foldrajz: térkép.
Biologia: mikroszkop.
Vizualis kultura: valos
targyak aranyosan
kicsinyitett vagy
nagyitott rajza.

Geometriai szoftver hasznalata

digitalis kompetencia fejlesztése

3. Térgeometria (12 éra)

Ismeretek Fejlesztési feladatok Kapcsolodasi pontok
Harom- és négyszog alapu A halmazszemlélet és a Torténelem,
egyenes hasabok, tulajdonsagai, |térszemlélet fejlesztése. dllampolgari

felszine, térfogata.

GOmb tulajdonsagai

A gdmb mint a Fold modellje:
hosszusagi korok, szélességi

ismeretek: torténelmi
épiiletek latszati képe
¢s alaprajza kozotti

korok tulajdonsagai, v Ea
sikmetszetek Osszefliggések
A kocka, a téglatest, a haséab, a megfigyelése.
gula, a gdmb tulajdonsagait
alkalmazza feladatok o ,
megoldasiban szua{ls kultura: '
térbeli targyak sikbeli
megjelenitése.
Mértékegységek atvaltasa A gyakorlati mérések, Testnevelés:

racionalis szamkorben.

mértékegységvaltasok helyes
elvégzésének fejlesztése.

tavolsagok és 1d6
becslése, mérése.

Fizika, kémia: mérés,

mértékegységek,
mértékegységek
atvaltasa.
Egyszerii szdmitasos feladatok a | A szamolasi készség, a becslési | Magyar nyelv és
geometria kiilonbozo teriileteirdl. |készség és az ellendrzési igény  |irodalom: szovegértés,
fejlesztése.Zsebszamologép szovegértelmezés.

célszerl hasznalata a szamitasok
egyszerlsitésére, gyorsitasara.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Geometriai transzformacio, tengelyes tiikr6zés,
eltolas. Vektor. Egybevagosag.
Hasab, gula, gdmb.

kdzéppontos  tiikrozés,

Javasolt

Kicsinyités és nagyitas megfigyelése, példaul haromszogvonalz6 kiilsé és
belsd pereme, makett, modell, tervrajz, fénykép, diavetités, térkép,
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tevékenységek |mikroszkop, nagyitd
Szerkesztési feladatok megoldasa soran dinamikus geometriai szoftver
megismerése; az euklideszi szerkesztési Iépések kovetése a szoftverrel
F6ldgdmb bemutatdsa matematikai szempontbol
Egyenes hasab alaku iireges test ,,feltoltése” egységkockakkal (becslés,
mérés, szamolas)

Tematikai egység/ Orakeret

. i .gy, g V. Statisztika, valoszintliség i
Fejlesztési cél 14 éra

Elozetes tudas

Egyszerii diagramok készitése, értelmezése, tablazatok olvasasa.
Neéhany szam szamtani kozepének kiszamitasa. Modusz, median.
Gyakorisag, relativ gyakorisag.
Valoszinliségi jatékok és kisérletek az adatok tervszerti gytijtése,
rendezése, esélylatolgatas. Biztos, lehetetlen események.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A statisztikai gondolkodas fejlesztése.
A valészintiségi gondolkodas fejlesztése.
Gazdasagi nevelés.

1. Leiro statisztika (6 6ra)

Ismeretek

Fejlesztési feladatok

Kapcsolodasi pontok

Adatok gyljtése, rendszerezése,
adatsokasag szemléltetése,
grafikonok készitése.

Adatsokasagban valo6 eligazodas:
tablazatok olvasasa, grafikonok
készitése, elemzése.

Statisztikai szemlélet fejlesztése.

Testneveles:
teljesitmények
adatainak, mérkozések
eredményeinek
tablazatba rendezése.

Egylittmikodési készség
fejlodése.
Adathalmazok elemzése (atlag, |Gazdasagi statisztikai adatok, | Fizika, kémia,
modusz, medidn) és értelmezése, | grafikonok értelmezése, | biologia, foldrajz,
abrazolasuk. elemzése. Adatsokasagban vald |térténelem,
Szamtani kézép kiszamitasa. eh‘gaZO(,las képességének gllampolgarl
fejlesztése. ismeretek:
Ok-okozati Osszefliggéseket | tablazatok és

felismerd képesség fejlesztése.

Elemz0 képesség fejlesztése.

grafikonok adatainak
Ki- és leolvasasa,
elemzése, adatok
gylijtése, tablazatba
rendezése.

Informatika:
statisztikai
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adatelemzés.

2. Valésziniiségszamitas (8 6ra)

Ismeretek Fejlesztési feladatok Kapcsolodasi pontok
Valoszintiségi kisérletek. Val6szinliségi szemlélet
Valosziniiség elozetes becslése, fejlesztése.
szemléletes fogalma. Tudatos megfigyeloképesség
Valésziniiségi kisérletek, fejlesztése.
eredmények lejegyzése. A tapasztalatok rogzitése
képességének fejlesztése.
Tanuloi egylittmitkodés
fejlesztése.

Szamitogép hasznalata a
tudomanytorténeti érdekességek
felkutatasahoz.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Diagram, gyakorisag, relativ gyakorisag, valosziniiség.

Javasolt
tevékenységek

Megadott vagy a tanulok altal gy(ijtott adatok dbrazolasa és elemzése
csoportmunkaban

Projektmunka, példaul felmérés készitése zenehallgatasi szokasokrol,
IKT-eszk6zok hasznalatarol, sportoldsi szokasokrol (gylijtdmunka, a
gyljtott adatok bemutatasa, megbeszelése, értelmezése, abrazolasa)

Konkrét adathalmazok kozépérték-mutatdinak megallapitasa €s
0sszehasonlitdsa csoportmunkaban

,Nem hiszem” paros jaték: egyik jatékos események bekovetkezésének
es¢lyeir6l fogalmaz meg allitast (példaul nagyobb eséllyel lehetséges
szamozott dodekaéder dobotesttel primszamot dobni, mint 6sszetett
szamot), a masik jatékos dont ennek igazsagarol; a jatékot az a tanuld
nyeri, aki igazat allit

»Szavazos” jaték paros vagy csoportmunkaban: valdsziniiségi jaték vagy
kisérlet eldtt a tanulok dsszegytijtik a lehetséges kimeneteleket, majd
egyesével tippelnek a bekovetkezési esélyekrdl

A fejlesztés vart
eredményei a
8. évfolyam
végén

Gondolkoddsi médszerek, halmazok, matematikai logika, kombinatorika:

— Elemek halmazba rendezése tobb szempont alapjan.

— Egyszerti allitasok igaz vagy hamis voltdnak eldontése, allitdsok
tagadasa.

— Allitasok, feltételezések, valasztasok vilagos, értheté kozlésének

73




képessége, szovegek értelmezése egyszerlibb esetekben.

— Kombinatorikai feladatok megolddsa az Osszes eset szisztematikus
Osszeszamlalasaval.

— Fagrafok hasznalata feladatmegoldéasok soran.

Szamtan, algebra

— Biztos szamolasi ismeretek a raciondlis szdmkorben. A miveleti
sorrendre, zarojelezésre vonatkozo szabalyok ismerete, helyes
alkalmazasa. Az eredmény becslése, ellendrzése., helyes és értelmes
kerekitése.

— Meérés, mértekegység hasznalata, atvaltas. Egyenes aranyossag,
forditott aranyossag.

— A szézalékszamitas alapfogalmainak ismerete, a tanult 6sszefliggések
alkalmazasa feladatmegoldas soran.

— A legnagyobb ko6z0s osztd kivalasztdsa az Osszes o0sztobol, a
legkisebb pozitiv kozos tobbszords kivalasztasa a tobbszorosok koziil.

— Primszam, 0sszetett szam. Primtényezds felbontas.

— Egyszerli algebrai egész kifejezések helyettesitési értéke. Osszevonas.
Kétagu kifejezés szorzasa egytagtival.

— Négyzetre emelés, négyzetgyokvonds négyzetszamok esetén,
hatvanyozas pozitiv egész kitevok esetén.

— Els6foku egyenletek. A matematikabdl és a mindennapi ¢életbdl vett
egyszerii szoveges feladatok megoldéasa kovetkeztetéssel, egyenlettel.
Ellendrzés. A megoldas abrazolasa szamegyenesen.

— A betlikifejezések ¢és az azokkal végzett miveletek alkalmazéasa
matematikai, természettudomanyos ¢és  hétkoznapi  feladatok
megoldasaban.

— Szamologép ésszerli hasznalata a szamolas megkonnyitésére.

Fiiggvények, az analizis elemei

— Megadott sorozatok folytatasa adott szabaly szerint.

— Az egyenes ardnyossdg grafikonjanak felismerése, a linearis
kapcsolatokrél  tanultak alkalmazasa  természettudomanyos
feladatokban is.

— Grafikonok elemzései a tanult szempontok szerint, grafikonok
készitése, grafikonokrdl adatokat leolvasdsa. Téblazatok adatainak
kiolvasésa, értelmezése, abrazoldsa kiilonbozo tipust grafikonon.

Geometria

— A tanuld a geometriai ismeretek segitségével képes jo abrakat
késziteni, pontos szerkesztéseket végezni.

— Ismeri a tanult geometriai alakzatok tulajdonsagait (haromszogek,
négyszogek belsd és kiilsd szogeinek 0sszege, nevezetes négyszogek
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szimmetriatulajdonsagai),  tudasat alkalmazza a  feladatok
megoldasaban.

— Tengelyes ¢és kozéppontos tiikkorkép, eltolt alakzat képének
szerkesztése. Kicsinyités ¢€s nagyitas felismerése hétkdznapi
helyzetekben (szerkesztés nélkiil).

— A Pitagorasz-tételt kimondasa és alkalmazasa szamitasi feladatokban.

— Haromszogek, specialis négyszdgek és a kor kertiletének, teriiletének
szamitasa feladatokban.

— A tanult testek (haromszog és négyszog alapu egyenes hasab,gula)
térfogatképleteinek  ismeretében ki tudja = szdmolni a
mindennapjainkban eléfordul6 testek térfogatat, irmértékét.

Valosziniiség, statisztika

— Valoszintiségi kisérletek eredményeinek értelmes lejegyzése, relativ
gyakorisagok kiszamitasa.

— Konkrét feladatok kapcsan a tanuld érti az esély, a valdszinliség
fogalmat, felismeri a biztos és a lehetetlen eseményt.

— Zsebszamologép célszerti hasznalata statisztikai szdmitasokban.

Ismétlés,
szamonkérés

11 ora
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